
UG/CBCS/B.Sc./Programme/1st Sem./Chemistry/CHEMDSC1/New & Old/2022 

1017 1  Turn Over 

 
UNIVERSITY OF NORTH BENGAL 

B.Sc. Programme 1st Semester Examination, 2022  

DSC1/2/3-P1-CHEMISTRY 
NEW AND OLD SYLLABUS 

Time Allotted: 2 Hours Full Marks: 40 

The figures in the margin indicate full marks. 

Use separate Answer Scripts for Section-A (Inorganic) and Section-B (Organic) 

 SECTION-A / িবভাগ-ক 
 INORGANIC CHEMISTRY / অৈজব রসায়ন 

 Answer any two questions from the following 11×2 = 22
 িনmিলিখত য- কান dিট  pে র উtর দাও 
 fuEufyf[kr dquS nqbZ iz”ug:dks mÙkj ys[uqgksl~

1. (a) What are the differences between orbit and orbital? 2

 কk ও কkেকর মেধ  পাথক gিল কী কী ? 

 Orbit vfu Orbital chpdks fHkUurkg: ys[uqgksl~A

(b) Write down the postulates of Bohr model of an atom. 3

 বার মেডেলর পারমাণিবক গঠেনর sীকাযgিল লখ। 

 Bohr dks fln~/kkUrdk egÙoiw.kZ vkLFkkg:ckjs NyQy xuZqgksl~A

 (c) The kinetic energy of an electron has been found to be J1076.5 15−× . Calculate 
the wavelength associated with the electron. (Mass of electron = kg101.9 31−× ; 
h = Js10626.6 34−× ) 

3

 একিট ইেলক েনর গিতশিk J1076.5 15−× । এর তর ৈদঘ  িনণয় কর। (ইেলক েনর ভর = 
kg101.9 31−× ; p াে র rবক h = Js10626.6 34−× ) 

 ;fn bysDVªksudks kinetic ÅtkZ J1076.5 15−×  Hk, R;lflr lEcfU/kr wavelength 
x.kuk xuZqgksl~A (Mass of electron = kg101.9 31−× ; h = Js10626.6 34−× ) 

(d) Write down the Schrödinger wave equation and mention the significance of the 
terms associated with the equation. 

3

 ািড ার তর  সমীকরণিট লখ। এই সমীকরেণর সে  জিড়ত সমs পদgিলর তাৎপয লখ।  

 Schrödinger dks rjax lehdj.k ys[uqgksl~ vfu lehdj.kl¡x lEcfU/kr lrZg:dks 
egÙo mYys[k xuZqgksl~A 
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2.  (a) OH2 and 3NH  both have 3sp  hybridisation but their bond angles are different — 

Explain. 
3

 OH2  এবং 3NH  উভেয়র সংকরায়ন 3sp িকnt তােদর বnন কাণ আলাদা — ব াখ া কর। 

 OH2 vfu 3NH nqoSdks 3sp  hybridisation gqUN rj fruhg:dks bond dks.kg: fHkUu 
gqUN&O;k[;k xuZqgksl~A 

(b) Predict the shape of the following species using VSEPR theory: 

 (i) 3ClF   (ii) 4SF   

2

 VSEPR সূt অনুযায়ী িনmিলিখত যৗগgিলর আkিত বণনা করঃ
  (i) 3ClF   (ii) 4SF  

 VSEPR fln~/kkUr iz;ksx xjsj fuEu iztkfrg:dks vkdkj Hkfo’;ok.kh xuZqgksl~ & 

  (i) 3ClF   (ii) 4SF  

(c) AgI is insoluble in water but AgF is soluble in water — Explain.  3

 AgI  জেল অdাব  িকnt AgF  জেল dবণীয় — ব াখ া কর। 

 AgI ikuhek v?kqyu”khy N rj AgF ikuhek ?kqyu”khy N & O;k[;k xuZqgksl~A 
(d) Which one have higher dipole moment between 3NH  and 3NF , and why? 3

 3NH  এবং 3NF -এর মেধ  কার ডাইেপাল মােমn বিশ এবং কন ?  

 3NH vfu 3NF  chp dldks dipole moment cslh gqUN vfu fdu \

  
3.  (a) Draw the Born-Haber cycle for NaCl explaining the terms. 2

 NaCl-এর Born-Haber চk অ ন কর এবং পদgিল বণনা কর। 

 NaCl xBudks ykfx Born-Haber cycle cukm¡uqgksl~ vfu O;k[;k xuZqgksl~A 
(b) State and explain Fajan’s rules to explain covalent character in ionic compound. 3

 আয়িনক যৗেগর মেধ  সমেযাজী বnেনর চিরt ব াখ া করেত ফ াজােনর িনয়মgিল বণনা কর এবং 
ব াখ া কর। 

 vk;fud ;kSfxdek lgla;kstd o.kZdks O;k[;k xuZ iz;ksx gqus Fajan dks fu;eykbZ 
ys[uqgksl~ vfu O;k[;k xuZqgksl~A 

(c) Explain on the basis of molecular orbital theory which has greater bond 
dissociation energy : 2N or +

2N ? 
3

 Molecular orbital theory-এর িভিtেত কান িটর বnন িবেcদ শিk বিশ : 2N অথবা +
2N  ? 

 vk.kfod d{kh; fl)kUrdks vk/kkjek 2N  vfu +
2N  chp dldks cUM i`FkDdj.k ÅtkZ 

cslh gqUN & O;k[;k xuZqgksl~A 
(d) 3BF  is trigonal planar but 3NF  is pyramidal — Explain. 3

 3BF  সমতলীয় িtেকাণাকার িকnt 3NF  িপরািমডাকার — ব াখ া কর। 

 3BF  trigonal planar gqUN Hkus 3NF  pyramidal gqUN & O;k[;k xuZqgksl~A
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4.  (a) 2He  does not exist. Explain. 2

 2He -এর বাsেব অিst নই। ব াখ া কর। 

 2He vofLFkr NSu & O;k[;k xuZqgksl~A

(b) The dipole moment of NaCl  is 8.5 D; the distance between the ion +Na  and −Cl  
is 2.36 Å. Calculate the percentage ionic character in the molecule.  

3

 NaCl -এর িdেমr ামক 8.5 D; +Na এবং −Cl  আয়েনর আnঃআয়নীয় দূরt 2.36 Å।  
NaCl  অণুেত আয়নীয় চিরেtর শতকরা পিরমাণ িনণয় কর। 

 NaCl  dks dipole moment 8.5 D gqUNA +Na j −Cl -dks chpdks nwjh 2.36 Å gqUN Hkus 
v.kqek vk;fud o.kZdks izfr”kr x.kuk xuZqgksl~A 

(c) Why the melting point of 2CaF  is higher than that of 2CaI ? 2

 2CaF -এর গলনা  2CaI -এর গলনা  অেপkা বিশ কন ? 

 fdu 2CaF  dks iXyus fcUnq 2CaI  HkUnk c<+h gqUN \

(d) Draw the resonating structures of nitrate ion. 2

 নাইে ট আয়েনর রেজানাn গঠনgিল অ ন কর। 

 Nitrate ion dks resonating lajpukg: dksuZqgksl~A

(e) 2O  is paramagnetic. Explain. 2

 2O  অণ ুপ ারাম াগেনিটক কন ব াখ া কর। 

 2O  paramagnetic gqUN& O;k[;k xuZqgksl~A

  

 SECTION-B / িবভাগ-খ 
 ORGANIC CHEMISTRY / জব রসায়ন 

 GROUP-A  

5. Answer any three from the following: 1×3 = 3

 িনmিলিখত য- কান িতনিট  pে র উtর দাওঃ 

 fuEufyf[kr dquS rhu iz”ug:dks mÙkj ys[uqgksl~ &

(a) Which of the following is the strongest acid? 

(i) COOHClCH2   (ii) COOHICH2   

(iii) COOHBrCH2   (iv) COOH–CH–NO 22  

 িনেmর কানিট সবেচেয় তীb অ ািসড ?  
(i) COOHClCH2   (ii) COOHICH2   

(iii) COOHBrCH2   (iv) COOH–CH–NO 22  
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 fuEu e/;s lcSHkUnk cfy;ks vEy dqu gks \ 

(i) COOHClCH2   (ii) COOHICH2   

(iii) COOHBrCH2   (iv) COOH–CH–NO 22  
(b) Optical isomerization is shown by 

(i) 1-Butanol (ii) 2-Butanol (iii) 3-pentanol (iv) 4-Heptanol 

 আেলাকীয় সমবায়বতা দখায়  
(i) 1-িবউটানল (ii) 2-িবউটানল (iii) 3- পnানল (iv) 4- হpানল 

 fuEu e/;s dlys optical isomerization ns[kkm¡N \ 

(i) 1-Butanol (ii) 2-Butanol (iii) 3-pentanol (iv) 4-Heptanol 
(c) Wurtz reaction of bromoethane yields 

(i) 2-bromobutane (ii) n-butane (iii) iso-butane (iv) Ethane 

 ভােজর িবিkয়ার মাধ েম bােমাইেথন rপাnিরত হয়
(i) 2- bােমািবউেটন-এ (ii) n-িবউেটন-এ (iii) আইেসা-িবউেটন-এ (iv) ইেথন-এ 

 Bromoethane dks Wurtz izfrfØ;kckV ds mRiknu gqUN \ 

(i) 2-bromobutane (ii) n-butane (iii) iso-butane  (iv) Ethane 
(d) Which of the following compound is most basic in nature? 

িনেmর কান যৗগিট সবেচেয় অিধকতর kারীয় ? 
fuEufyf[kr e/;s dqu ;kSfxd lcSHkUnk {kkjh; gqUN \ 

(i)   (ii)  

 

 

(iii)   (iv)   

 

 
GROUP-B 

6. Answer any one question from the following: 5×1 = 5

 িনmিলিখত য- কান একিট  pে র উtর দাওঃ 
 dquS ,mVk iz”udks mÙkj ys[uqgksl~ &

(a) (i) Assign R/S notation to the following molecules: 
 িনেmর অণুgিলর R/S কনফরেমশন বর করঃ 
 fuEu v.kqg:ykbZ R/S uksVs”ku fnuqgksl~A 
 

 

(A) (B) 

 

1+1

NH2 NH2 

O2N

NH2 O2N NH2 

H3C

NH2 

Br

H 

OH

CH2OH 

H

CH3

COOH
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 (ii) Draw the energy profile diagram of ethane (Conformational analysis). Also 
draw the possible conformers of ethane. 

3

  ইেথন অণুর Energy profile িচtিট অ ন কর এবং সmাব  কনফরেমশনgিল উেlখ কর। 
  Ethane dks energy profile js[kkfp= dksuZqgksl~ (Conformational analysis)A 

Ethane dks lEHkkfor conformers ifu dksuZqgksl~A 
(b) (i) In Kolbe’s synthesis why sodium phenoxide is preferred over just phenol? 2

  কাল  ্  েব িবিkয়ায় ফনেলর চেয় সািডয়াম ফনকসাইড অিধকতর উপেযাগী কন ? 

  Kolbe’s synthesis ek fdu sodium phenoxide ykbZ phenol HkUnk izkFkfedrk 
fnbUN \ 

 (ii) Complete the following reactions: 

 িনেmর িবিkয়াgিল সmn করঃ 
 fuEu izfrfØ;kg: iwjk xuZqgksl~ & 

 (I)  

 

 (II) 

 

1×3 = 3

   

 GROUP-C 

7. Answer any one question from the following: 10×1 = 10

 িনmিলিখত য- কান একিট  pে র উtর দাওঃ 

 fuEufyf[kr dquS ,mVk iz”udks mÙkj ys[uqgksl~ &

(a) (i) Define Huckel’s rule of aromaticity. How can you explain the aromatic 
characteristics of tropylium cation? 

1+2

  hেকেলর সূtানুযায়ী অ ােরােমিটিসিটর সংjা দাও। কীভােব tিম িপিলয়াম ক াটায়েনর 
অ ােরােমিটিসিটর ব াখ া করেব ? 

  Huckel dks aromaticity fu;e ifjHkkf’kr xuZqgksl~A dljh rikbZ tropylium 
cation dks aromatic fo”ks’krk O;k[;k xuZqgqUN \ 

 (ii) Can a molecule with no Chiral center exhibit stereoisomerism? Justify your 
answer with an example.  

2

  Chiral Centre ছাড়াও িক কান অণুর stereoisomerism দখােনা সmব ? উদাহরণসহ এই 
উিkিটর যথাথতা উেlখ কর। 

  ds dkbjy lsUVj uHk,dks v.kqys stereoisomerism izn”kZu xuZ lDN \ ,mVk 
mnkgj.kdks lkFk rikbZdks mÙkjykbZ U;k; xuZqgksl~A 

 (iii) Why anti-Markownikoff’s addition is observed in presence of peroxide?  2

  মারকিনকফ ্  সূেtর িবপরীত িkয়া, পারঅkাইেডর উপিsিতেত দখা যায় কন ? 

  fdu peroxide dks mifLFkfrek anti-Markownikoff dks tksM~ nsf[kUN \ 

C 
OH 

△CH3 

CH3 

CH2       CH3
Conc. H2SO4 (C)

H     C ≡ C     H 
NaNH2 C2H5Cl (A) (B)
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 (iv) Hyperconjugation occurs in which of the given compounds below? 
 িনেmর কান যৗেগর kেt হাইপারকনযুেগশন দখা যায় ? 
 fuEu ;kSfxdg: e/;s dquek Hyperconjugation ?kfVr gqUN \ 

 

(A)      (B)    (C) 

 

 Draw the possible hyperconjugation structure whereever necessary.  

 উপেরাk যৗেগর kেt pেয়াজন অনুযায়ী সmাব  হাইপারকনযুেগশন গঠনgিল অ ন কর। 
 lEHkkfor hyperconjugation lajpukg:dks fp= cukmuqgksl~A 

1+2

(b) (i) Why is Wurtz synthesis is not preferable for alkyl halides with odd number 
of Carbon atom? 

1

  িবেজাড় সংখ ক কাবন পরমাণু অবিsত অ ালিকল হ ালাইেডর kেt ভােজর সংে ষন িবিkয়া 
উপেযাগী নয় কন ? 

  fdu Wurtz la”ys’k.k dkcZu ijek.kqg:dks fo’ke la[;kdks lkFk alkyl halide 
g:dks ykfx mi;qDr gqnSu \ 

 (ii) Which product is formed by oxymercuration-demercuration reaction of 
1-butyne?  

2

  অিk মারিকউেরশন-িডমারিকউেরশন িবিkয়ায় 1-িবউটাইন কী কী উপজাত পদাথ উৎপn  
কের ? 

  1-Butyne dks oxymercuration-demercuration izfrfØ;kys ds mRiknu xNZ \ 
 (iii) What do you understand by term reactive intermediates? How they are 

different from transition state? 
2

  Reactive intermediates বলেত কী বাঝ ? Transition state-এর সে  reactive 
intermediates-এর পাথক  লখ। 

  Reactive intermediates Hkusdks ds gqu~ \ fruhg: transition state HkUnk dljh 
Qjd gqUN \ 

 (iv) Draw the Sawhorse, Newmann and Fischer Projection formula for the 
molecule given below. 

 িনেmর যৗগিটর Sawhorse, Newmann এবং Fischer Projection-gিল অ ন কর। 
 fuEufyf[kr v.kqdks Sawhorse, Newmann j Fischer Projection lw=g:dks fp= 

cukmuqgksl~A 

 

 
 
 

3

 (v) Discuss the halogenation mechanism of 2Cl  with methane in presence of 
sunlight / heat.  

2

  সূযােলােকর উপিsিতেত িমেথন অণুর সে  2Cl  অণুর হ ােলািজেনশন িkয়ােকৗশল সংেkেপ 
আেলাচনা কর। 

  lw;Zdks fdj.k@rkidks mifLFkfrek 2Cl  dks methane flrdks halogenation 
la;U= NyQy xuZqgksl~A 

 ——×——
 

= C 

CH3 

CH3 
C

CH3 

CH3 

CH3 CH3 

 CC
H2N

HO CH3

Cl
H3C H
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