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UNIVERSITY OF NORTH BENGAL 

B.Sc. Programme 1st Semester Examination, 2022  

DSC1/2/3-P1-MATHEMATICS 
CALCULUS AND GEOMETRY  

Time Allotted: 2 Hours Full Marks: 60 
The figures in the margin indicate full marks. 

 GROUP-A / িবভাগ-ক / lewg-d 

1. Answer any four questions of the following: 3×4 = 12

 িনmিলিখত য- কান চারিট  pে র উtর দাওঃ 
 dquS pkj iz”ug:dks mÙkj ys[k & 

(a) Evaluate )11(1lim
0

xx
xx

−−+
→

 

 মান বর করঃ )11(1lim
0

xx
xx

−−+
→

 

 
)11(1lim

0
xx

xx
−−+

→
 dks eku fu.kZ; xjA 

(b) If xxu αα cossin += . Show that 21}2sin)1(1{ xu nn
n αα −+= . 

 যিদ xxu αα cossin +=  হয়, তাহেল দখাও য, 21}2sin)1(1{ xu nn
n αα −+= । 

 ;fn xxu αα cossin +=  Hk,] ns[kkÅ 21}2sin)1(1{ xu nn
n αα −+= A 

(c) Find the area of the curve, 1
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(d) If ∫=
2

0

sin
π

dxxI n
n , where ‘ n ’ is a positive integer, prove that 2

1
−

−= nn I
n

nI , for 

2>n . 
 
যিদ ∫=

2

0

sin
π

dxxI n
n  হয় যখােন ‘ n ’ হল একিট ধনাtক পূণসংখ া, তাহেল pমাণ কর 

2
1

−
−= nn I
n

nI  যখােন 2>n । 

 
,mVk /kukRed iw.kkZad ‘ n ’ dks ykxh ;fn ∫=
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sin
π

dxxI n
n  Hk,] 2>n  dks ykxh 
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nI  gqUN Hkuh ns[kkÅA 
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(e) Find the angle of rotation of the axes for which the equation 222 ayx =−  will 
reduce to 2cxy = . Determine 2c . 

 অেkর ঘূণন কােণর মান বর কর যার জন  222 ayx =−  সমীকরণিট 2cxy =  সমীকরেণ 

rপাnিরত হেব। 2c -এর মান বর কর। 
 lehdj.k 222 ayx =− , 2cxy =  ek ifj.kr gqnk] v{kg: ?kqesdks dks.k fu.kZ; xjA 

2c  dks eku ifu fu.kZ; xjA 
(f) If xmey

1sin −

= , show that 0)1( 2
12

2 =−−− ymxyyx . 
 যিদ xmey

1sin −

=  হয়, তাহেল  দখাও য 0)1( 2
12

2 =−−− ymxyyx । 
 ;fn xmey

1sin −

=  Hk,] izek.k xj 0)1( 2
12

2 =−−− ymxyyx . 
  

 GROUP-B / িবভাগ-খ / lewg-[k 

2. Answer any four questions from the following: 6×4 = 24

 িনmিলিখত য- কান চারিট  pে র উtর দাওঃ 
 dquS pkj iz”ug:dks mÙkj ys[k & 

(a) Find ba,  in order that 1sin2sinlim 30
=−

→ x
xbxa

x
. 

 যিদ 1sin2sinlim 30
=−

→ x
xbxa

x
 হয়, তাহেল a এবং b-এর মান িনণয় কর। 

 
1sin2sinlim 30

=−
→ x

xbxa
x

 Hk,] ba,  dks eku fu.kZ; xjA 

(b) If xyy mm 211 =+ − , prove that 0)()12()1( 22
12

2 =−+++− ++ nnn ymnxynyx  . 

 যিদ xyy mm 211 =+ −  হয়, তাহেল pমাণ কর য 
0)()12()1( 22

12
2 =−+++− ++ nnn ymnxynyx  

 ;fn xyy mm 211 =+ −  Hk,] 0)()12()1( 22
12

2 =−+++− ++ nnn ymnxynyx  gqUN Hkuh 
izek.k xjA 

(c) If ∫ >= −
1

0

1 )2(,tan ndxxxI n
n , then prove that 

n
InIn nn

1
2

)1()1( 2 −=−++ −
π . 

 
যিদ ∫ >= −

1

0

1 )2(,tan ndxxxI n
n  হয়, তাহেল pমাণ কর য 

n
InIn nn

1
2

)1()1( 2 −=−++ −
π . 

 
;fn ∫ >= −

1

0

1 )2(,tan ndxxxI n
n  Hk,] izek.k xj 

n
InIn nn

1
2

)1()1( 2 −=−++ −
π

A 

(d) Find the asymptotes of the curve 016116 3223 =+++−+− yxyxyyxx . 

 016116 3223 =+++−+− yxyxyyxx  এই বkেরখার Asymptotes বর কর। 
 oØ 016116 3223 =+++−+− yxyxyyxx  dks ,flEIVksV~ fu.kZ; xjA 
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(e) Show that the spheres 0442222 =−−−++ zyxzyx  and 

010210222 =+++++ zxzyx  touch each other externally. Find the point of 
contact. 

 দখাও য 0442222 =−−−++ zyxzyx  এবং 010210222 =+++++ zxzyx  এই 
গালকdয় পরsরেক বাইেরর িদেক sশ কেরেছ। উk গালকdেয়র sশ িবnুিট িনণয় কর। 

 v.Mkdj o`Ùkg: 0442222 =−−−++ zyxzyx  vfu 
010210222 =+++++ zxzyx  ,dkdh ykbZ gqUN Hkuh izek.k xjA 

(f) Trace the curve : 4))(3( 22 =++ yxx . 
 4))(3( 22 =++ yxx  এই বkেরখািট অ ন (Trace) কর। 

 oØ 4))(3( 22 =++ yxx  dks fp= cukÅA 
  

 GROUP-C / িবভাগ-গ / lewg-x

3. Answer any two questions from the following: 

য- কান dিট  pে র উtর দাওঃ 
dquS nqbZoVk iz”ug:dks mÙkj ys[k & 

12×2 = 24

  (a) (i) Find a reduction formula for ∫ dxxx nm cossin , where ∈nm, ℕ. Hence find 

a reduction formula for ∫
2

0

cossin
π

dxxx nm . 

6+2

  ∫ dxxx nm cossin –এর hাস সূt (reduction formula) বর কর যখােন ∈nm, ℕ. 

অতঃপর ∫
2

0

cossin
π

dxxx nm -এর hাস সূt (reduction formula) বর কর। 

  ∫ dxxx nm cossin , ∈nm, ℕ dks ykxh reduction lw= fu.kZ; xjA R;l ifN 

∫
2

0

cossin
π

dxxx nm  dks reduction lw= fu.kZ; xjA 

 
(ii) If )cos(sincos2 xxxy −= , then find 10

10

dx
yd  at 0=x . 4

 
 যিদ )cos(sincos2 xxxy −=  হয়, তাহেল 0=x  িবnুেত 10

10

dx
yd -এর মান িনণয় কর। 

 
 ;fn )cos(sincos2 xxxy −=  Hk,] 0=x  ek 10

10

dx
yd  dks eku fu.kZ; xjA 

(b) (i) Find the nature of the conic 
θcos4

2
+

=r  and also find the equation of 

directiries. 

6

  
θcos4

2
+

=r  এই conic-এর nature িনণয় কর এবং িনয়ামেকর (directrix) সমীকরণ 

িনণয় কর। 
 

 dksfud 
θcos4

2
+

=r  dks izÑfr fu.kZ; xj vfu directiries dks eku ifu fu.kZ; 

xjA 
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 (ii) Find the equation of the sphere for which the circle 
0227222 =+−+++ zyzyx , 8432 =++ zyx  is a great circle. 

6

  গালেকর সমীকরণ িনণয় কর যখােন 0227222 =+−+++ zyzyx , 
8432 =++ zyx  এই বৃtিট একিট great বৃt। 

  o`Ùk 0227222 =+−+++ zyzyx , 8432 =++ zyx  ,mVk o`gÙk o`Ùk Hk, Hkus 
v.Mk o`Ùkdks lehdj.k fu.kZ; xjA 

(c) (i) Discuss the nature of the conic 0926244 22 =+−++− yxyxyx  and 
reduce it to its canonical form. 

6

  0926244 22 =+−++− yxyxyx  এই conic-িটর nature সmেক আেলাচনা কর 
এবং এিটর canonical form ত reduce কের দখাও। 

  dksfud 0926244 22 =+−++− yxyxyx  dks izÑfr NyQy xnSZ ;lykbZ 
canonical :iek ifj.kr xjA 

 (ii) Find the volume of the solid obtained by revolving the cycloid 
)sin( θθ += ax , )cos1( θ+= ay  about its base. 

6

  )sin( θθ += ax , )cos1( θ+= ay  এই Cycloid-িট উহার পাদেদেশর সােপেk 
আবেতর ফেল য ঘনবstিট পাওয়া যােব তার আয়তন িনণয় কর। 

  vk/kkjdks vM+kuek ,mVk lkbDyksbM )sin( θθ += ax , )cos1( θ+= ay ykbZ 
?kqekm¡nk ik,dks Bksl~ dks ek=k (volume) fu.kZ; xjA 

(d) (i) Prove that the curves 1
22

=+
b
y

a
x , 1

22

=
′

+
′ b

y
a
x  cut orthogonally if 

baba ′−′=− . 

6

 
 pমাণ কর 1

22

=+
b
y

a
x , 1

22

=
′

+
′ b

y
a
x  বkেরখাdয় orthogonally ছদ করেব যিদ 

baba ′−′=−  হয়। 
 

 oØg: 1
22

=+
b
y

a
x

 vfu 1
22

=
′

+
′ b

y
a
x  yEcor~ :iek (orthogonally) dkfVUN 

;fn baba ′−′=−  izek.k xjA 

 (ii) If ∈= nxy n (2 ℕ), then show that nn
n xny )]12(531[2 −⋅⋅= L . 6

  যিদ ∈= nxy n (2 ℕ) হয়, তাহেল দখাও য nn
n xny )]12(531[2 −⋅⋅= L . 

  ;fn ∈= nxy n (2 ℕ) Hk,] izek.k xj] nn
n xny )]12(531[2 −⋅⋅= L A 

 
——×—— 
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