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UNIVERSITY OF NORTH BENGAL 

B.Sc. Programme 1st Semester Examination, 2022 

DSC1/2/3-P1-PHYSICS 
MECHANICS 

Time Allotted: 2 Hours Full Marks: 40 
The figures in the margin indicate full marks. 

 GROUP-A / িবভাগ-ক / lewg-d 

1. Answer any five questions from the following: 

িনmিলিখত েয-েকান পাঁচিট  pে র উtর দাওঃ 
dquS ik¡p iz”ug:dks mÙkj ys[k & 

1×5 = 5

(a) Give two examples of conservative force. 1
 সংরkী বেলর dিট উদাহরণ দাও। 
 laj{kh cydks nqbZoVk mnkgj.k nsÅA

(b) What is the difference between real force and virtual force? 1
 বাsব বল ও অলীক বেলর মেধ  পাথর্ক  কী ? 
 ‘real force’ j ‘virtual force’ ek> ds fHkUurk N \

  (c) What is solenoidal vector? 1
 সিলনয়ডাল েভkর কী ? 
 ‘Solenoidal vector’ Hkusdks ds gks \

(d) What is the limiting value of Poisson’s ratio? 1
 পয়সন অনুপােতর মােনর তািttক সীমা কত ? 
 ‘Poisson’s ratio’ dks lhfer ewY; ds gks \

 (e) What is the unit of torque? 1
 টেকর্র একক কী ? 
 ‘Torque’ dks ,dkb ds gks \ 

 (f) What do you mean by ‘Damped Vibration’? 1
 ‘অবমিnত কmন’ কােক বেল ? 
 ‘Damped Vibration’ HkUukys ds cqf>UN \

(g) What is the value of universal gravitational constant in SI system? 1
 SI পdিতেত সবর্জনীন মহাকষর্ীয় rবেকর মান কত ? 
 ‘Universal gravitational constant’ dks SI flLVeek eku ds gks \

(h) Write down the two postulates of Einstein’s special theory of relativity. 1
 আইনsাইন-এর িবেশষ আেপিkকতাবােদর sীকাযর্ dিট েলখ। 
 vkbULVkbudks lkis{krkdks fo”ks’k fl)kUrdks nqbZoVk vfHk/kkj.kkg: ys[kA
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 GROUP-B / িবভাগ-খ / lewg-[k 
 Answer any three questions from the following 

িনmিলিখত েয-েকান িতনিট  pে র উtর দাও 
dquS rhuoVk iz”ug:dks mÙkj ys[k 

5×3 = 15

2.  (a) Find the unit vector which is perpedicular to both the vectors: 

 kjiA ˆˆˆr
and jiB ˆˆ2

r
 

2

 একিট একক েভkর িনণর্য় কর যা kjiA ˆˆˆr
এবং jiB ˆˆ2

r
 েভkর dিটর উভেয়রই উপর লm। 

 ,dkb HksDVj [kkst tqu kjiA ˆˆˆr
j jiB ˆˆ2

r
 lnh”kg:ek yEc gqUNA 

(b) Prove that   A
dt
d

dt
AdA

dt
d r

r
r
)( . 3

 
pমাণ করঃ A

dt
d

dt
AdA

dt
d r

r
r
)( । 

 
A

dt
d

dt
AdA

dt
d r

r
r
)(  izekf.kr xuZqgksl~A 

  
3.  (a) Define gravitational potential energy. 1

 মহাকষর্ীয় িsিতশিk বলেত কী েবাঝ ? 
 xq#Ro {kerk ÅtkZ ifjHkkf’kr xuZqgksl~A

(b) Find the expression of gravitational potential energy for a system of masses. 4
 বstসংsার মহাকষর্ীয় িsিতশিkর রািশমালা িনণর্য় কর। 
 nzO;ekudks iz.kkyhdks ykfx xq#Rokd’kZ.k {kerk ÅtkZdks bDLizs”ku iÙkk yxkmuqgksl~A  

   
4.  (a) Prove that the total energy of a simple harmonic motion is constant. 3
 pমাণ কর েয সরল েদালগিতর েমাট শিk rবক হয়। 

 izekf.kr xuZqgksl~ fd lk/kkj.k gkeksZfud xfrdks dqy ÅtkZ fLFkj gqUNA

(b) All simple harmonic motions are periodic motion but all periodic motions are not 
simple harmonic motion – Explain. 

2

 সব সরল েদালগিত পযর্াবৃt গিত িকnt সব পযর্াবৃt গিত সরল েদালগিত নয় — ব াখ া কর। 
 lcS lk/kkj.k gkeksZfud xfr vkof/kd xfr gqu~ rj losZ vkof/kd xfrg: lk/kkj.k 

gkeksZfud xfrg: gksbuu~A O;k[;k xuZqgksl~A 
  
5. Solve:  22 2)1( xxy

dx
dyx  5

 সমাধান করঃ 22 2)1( xxy
dx
dyx  

 
lek/kku xj % 22 2)1( xxy

dx
dyx  

  
6.  (a) Define rigidity modulus. 2
 knন gণাে র সংjা দাও। 

 dBksjrk eksMqyl (Rigidity Modulus) ifjHkkf’kr xjA
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(b) Prove that )21(3kY  for a homogeneous medium. The symbols have their 
usual meanings. 

3

 েকােনা সমসtt মাধ েমর েkেt pমাণ কর, )21(3kY । েযখােন িচhgিল pচিলত অথর্ বহন 
কের। 

 ,d leku ek/;edks ykfx )21(3kY  izekf.kr xjA izrhdg:dks lkekU; vFkZg: 

gqu~NA 
  

 GROUP-C / িবভাগ-গ / lewg-x 
 Answer any two questions from the following 

িনmিলিখত েয-েকান dিট  pে র উtর দাও 
dquS nqbZoVk iz”ug:dks mÙkj ys[k 

10×2 = 20

7.  (a) Establish the relation between torque and angular momentum. 2
 টকর্ ও েকৗিণক ভরেবেগর মেধ  সmকর্ pিত া কর। 
 ‘Torque’ j ‘Angular Momentum’ chpdks lEcU/k LFkkfir xjA

(b) Determine the velocity of rotation and revolution time of a satellite moving in a 
circular orbit. 

4

 বৃtাকার কkপেথ গিতশীল একিট উপgেহর pদিkণ েবগ ও আবতর্নকাল িনণর্য় কর। 
 xksykdkj d{kek ?kqEus mixzgdks ifjØekdks xfr j jsoyw”kudks le; fu/kkZj.k xjA  

(c) If earth suddenly contracts to half of its present radius keeping its mass constant, 
what would be the length of a day? 

3

 ভর অপিরবিতর্ত েরেখ যিদ পিৃথবীর ব াসাধর্ অকsাৎ সংkিচত হেয় বতর্মান ব াসােধর্র অেধর্ক হেয় যায়, 
তেব িদেনর ৈদঘর্  কত হেব ? 

 ;fn iF̀ohys vk¶uks nzC;eku fLFkj jk[ksj] vpkud vk¶uks orZeku f=T;kdks vk/kkek 
ladqfpr gqUN Hkus] ,d fnudks yEckb dfr gqUN \ 

(d) What is Geostationary satellite? 1
 -সমালয় উপgহ কােক বেল ? 
 HkwLFkSfrd mixzg Hkusdks ds gks \ 
  

8.  (a) What do you mean by elastic limit? 1
 িsিতsাপক সীমা বলেত কী েবাঝ ? 
 ykspnkj lhek HkUukys ds cqf>UN \ 

(b) Prove that, the torsional couple per unit twist for a wire is 
l
R

2

4

 where the 

symbols have their usual meanings. 

5

 
pমাণ কর েয, একিট তােরর pিত একক পােক েমাচড় dেndর ামক 

l
R

2

4

, েযখােন িচhgিল pচিলত 

অথর্ বহন কের। 
 
,mVk rkjdks ykfx VlZy diy izfr ,dkb fLV 

l
R

2

4

 gks Hkusj izekf.kr xuZqgksl~A 

izrhdg:dks lkekU; vFkZ NA 
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(c) Show that work done per unit volume for shearing strain = 2
1 × shearing 

strain × shearing stress. 

4

 knন িবkিতর েkেt েদখাও েয, pিত একক আয়তেন kতকাযর্ = 2
1 × knন িবkিত × knন পীড়ন। 

 ns[kkmuqgksl~ fd f”k;fj³ LVªsudks ykfx izfr bdkb HkksY;qe xfj,dks dke 2
1  f”k;fj³ 

LVªsu × f”k;fj³ LVªsl gqUNA 
  

9.  (a) Establish the differential equation of a simple harmonic motion (SHM) and find 
its solution. 

2+4

 সরল েদালগিতর (SHM) অবকল সমীকরণিট pিত া কেরা এবং এর সমাধান কর। 
 lk/kkj.k gkeksZfud xfr (SHM) dks foHksnd lehdj.k LFkkiuk xj j ;ldks lek/kku 
[kkstA 

  (b) The equation of a simple harmonic motion is given by Ax sin(ωt + δ) show that 
the relation between velocity v and acceleration a is 42222 Aav . 

4

 একিট সরল েদালগিতর সমীকরণ Ax sin(ωt + δ)। েদখাও েয, েবগ v ও tরণ a-এর মেধ  
সmকর্িট হল 42222 Aav . 

 lk/kkj.k gkeksZfud xfrdks lehdj.k Ax sin(ωt + δ) }kjk fnb,dks NA ns[kkmuqgksl~ 

fd osx (v) j izosx (a) chpdks lEcU/k 42222 Aav  gksA 
  

10.(a) Explain briefly “length contraction” and “time dilation” in special theory of 
relativity. 

3+3

 িবেশষ আেপিkকতাবােদর িনিরেখ ‘‘ৈদঘর্  সংেকাচন’’ ও ‘‘সমেয়র িবstিত’’ সংেkেপ ব াখ া কর। 
 lkis{krkdks fo”ks’k fl)kUrek *yEckb ladqpu* j *le; foLrkj* laf{kIr :iek O;k[;k 
xjA 

(b) The half-life period of a particle moving with velocity 2.8×108 m/s is found to be 
2×10–7s. Determine the actual half-life period of the particle. 

2

 2.8×108 m/s েবেগ গিতশীল কণার অধর্জীবনকাল পাওয়া েগল 2×10–7s। কণািটর pkত 
অধর্জীবনকাল িনণর্য় কর। 

 osx 2.8×108 m/s l¡x pYus d.kdks v/kZ-thou vof/k 2×10–7s N Hkus] d.kdks okLrfod 

v/kZ-thou vof/k fu/kkZj.k xjA 
(c) Two particles are moving with velocity 0.8c towards each other. Find their 

relative velocity. c = velocity of light. 
2

 dিট কণা পরsেরর িদেক 0.8c েবেগ অgসর হেc। তােদর আেপিkক েবগ কত ?  c = আেলার েবগ।   

 nqbZ d.kg: ,d vdkZ vQZ 0.8c dks xfrek lnSNZu~A fruhg:dks lkis{k xfr iÙkk 
yxkmuqgksl~A c = izdk”kdks osxA 

 
——×—— 
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