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UNIVERSITY OF NORTH BENGAL 

B.Sc. Programme 3rd Semester Examination, 2022 

DSC1/2/3-P3-CHEMISTRY 
Time Allotted: 2 Hours Full Marks: 40 

The figures in the margin indicate full marks. 

Use separate Answer Scripts for Section-A (Physical) and Section-B (Organic) 

 SECTION-A
PHYSICAL CHEMISTRY / ভৗত রসায়ন 

Marks-22 
 GROUP-A / িবভাগ-ক 

1. Answer any two questions from the following: 1×2 = 2
 িনmিলিখত েয-েকান dিট  pে র উtর দাওঃ 

 fuEufyf[kr dquS nqbZ iz”ug:dks mÙkj ys[uqgksl~&

(a) What is the correct statement of Raoult’s law? 

Raoult-এর সূেtর সিঠক িববৃিত েকানিট ? 
Raoult’s dkuwudks lgh dFku ds gks 
(i) ii pxp   (ii) pxp ii  (iii) ppx ii  (iv) kxp  

(b) No. of components for ice  ⇌ water ⇌ vapour system is  

Ice ⇌ water ⇌ vapour পdিত (system)-েত কতgিল উপাদান (component) আেছ ? 
Ice ⇌ water ⇌ vapour iz.kkyhdks fufEr ?kVdg:dks la[;k dfr gqUN \ 
(i) 0 (ii) 1 (iii) 2  (iv) 3 

(c) Ionic product of water at 25°C is approximately equal to 

(i) 217 )Lmol(101 –   (ii) 214 )mol/L(102  

(iii) 2214 Lmol101   (iv) 627 dmmol101  

২৫° েসলিসয়াস উ তায় জেলর ionic product (আয়িনক gণক)-এর কাছাকািছ মানঃ 
(i) ১ × ১০–৭ (েমাল/িলঃ)২ (ii) ২ × ১০–১৪  (েমাল/িলটার)২ 

(iii) ১ × ১০–১৪ (েমাল)২/(িলটার)২ (iv) ১ × ১০–৭  (েমাল)২/েডিসিমটার ৬ 
25°C ek ikuhdks vk;fud mRiknu yxHkx dfr gqUN \ 

(i) 217 )Lmol(101 –   (ii) 214 )mol/L(102  

(iii) 2214 Lmol101   (iv) 627 dmmol101  
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 GROUP-B / িবভাগ-খ 

2. Answer any two questions from the following: 5×2 = 10
 িনmিলিখত েয-েকান dিট  pে র উtর দাওঃ 

 fuEufyf[kr dquS nqbZ iz”ug:dks mÙkj fnuqgksl~&

(a) (i) What is the importance of electrochemical series? 

 Electrochemical Series (তিড়ৎ-রসায়ন kম)-এর grt িক ? 
 Electrochemical Jà[kykdks egRo ds gks \ 

2+3

 (ii) Derive Nernst equation. 

 Nernst সমীকরণিট derive (বার) কর। 
 Nernst dks lehdj.k fudkYuqgksl~A 

(b) (i) Define phase, component and degree of freedom. 

 Phase (দশা), component (উপাদান) ও degree of freedom (sাধীনতার মাtা)-এর সংjা 
দাও। 

 Phase, component vfu degree of freedom ifjHkkf’kr xuqZgksl~A 

3

 (ii) State the phase rule. Explain the various terms involved. 

 Phase rule (দশার সূt) িববৃিত কর। এর সােথ যুk শতর্াবলীgিল বয্াখয্া কর। 
 Phase fu;e ys[uqgksl~A ;lflr layXu fofHkUu lrZg: O;k[;k xuqZgksl~A 

2

(c) (i)  Why Kohlrausch’s law is called as the law of independent migration of ions? 

 Kohlrausch’s সূtেক েকন আয়ন-এর sাধীন sানাnকরণ-এর সূt বলা হয় ? 
 fdu Kohlrausch dks fu;eykbZ vk;udks LorU= ekbxzs”kudks fu;e HkfuUN \ 

2

 (ii) What is the principle underlying conductometric titrations? Discuss the 
titration curve obtained in the titration of a strong base with a weak acid. 

 Conductometric (পিরবাহী নীিত)-এর pশমেনর অnিনর্িহত নীিত িক ? Strong base 
(শিkশালী kার)-এর সােথ weak acid (dবর্ল অm)-এর েলখিচt (graph)-িট আেলাচনা কর। 

 Conductometric titration dks fln~/kkUr ds gks \ detksj vEydks lkFk cfy;ks 
>kjdks VkbVªsluek izkIr VkbVªslu oØ fo’k; NyQy xuqZgksl~A 

3

  

 GROUP-C / িবভাগ-গ 

3. Answer any one from the following: 10×1 = 10

 িনmিলিখত েয-েকান একিট  pে র উtর দাওঃ 

 fuEufyf[kr dquS ,mVk iz”udks mÙkj ys[uqgksl~&

(a) (i) Define degree of hydrolysis.
 Degree of hydrolysis-এর সংjা দাও। 
 Degree of hydrolysis ifjHkkf’kr xuqZgksl~A 

2

 (ii) What is lever rule?  
 Lever সূt বলেত িক েবাঝ ? 
 Lever fu;e ds gks \ 

2
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 (iii) Find the degrees of freedom for the following system 

 িনmিলিখত পdিতর degrees of freedom (sাধীনতার মাtা) বার করঃ 
 fuEu iz.kkyhdks fufEr degrees of freedom iÙkk yxkmuqgksl~ % 
  CaCO3(s) ⇌ CaO(s) + CO2(g) 

3

 (iv) Discuss solubility and solubility product. 

 Solubility (dাবয্তা) ও solubility product (dাবয্তা gণক) সmেকর্ আেলাচনা কর। 
 ?kqyu”khyrk vfu ?kqyu”khyrk mRiknu ckjs NyQy xuZqgksl~A 

3

(b) (i) What is the relation between specific and equivalent conductance? 

 Specific conductance (িনিদর্  পিরবহন) ও equivalent conductance (সমtলয্ 
পিরবহন)-এর মেধয্ সmকর্ িক ? 

 Specific conductance vfu equivalent conductance chpdks lEcU/k ds gks \ 

2

 (ii)  Discuss the variation of molar conductance with dilution for acetic acid.  

 অয্ােসিটক অয্ািসড-এর molar conductance (েমাল পিরবহন) িকভােব লঘু (dilute) হওয়ার 
সােথ সােথ পিরবতর্ন হয় আেলাচনা কর। 

 ,flfVd vEydks ykfx detksjhdks lkFk gqus molar conductance dks fHkUurkckjs 

ppkZ xuqZgksl~A 

2

 (iii)  Discuss the phase diagram of Water System.  

 জেলর phase diagram (দশা েলখিচt) আেলাচনা কর। 
 ikuh iz.kkyhdks phase fp=ckjs NyQy xuqZgksl~A 

6

  

 SECTION-B 

ORGANIC CHEMISTRY / ৈজব রসায়ন 

Marks-18 
4. Answer any three questions from the following: 1×3 = 3

 িনmিলিখত েয-েকান িতনিট  pে র উtর দাওঃ 
 fuEufyf[kr dquS rhu iz”ug:dks mÙkj ys[uqgksl~&

(a) Reformatsky reaction is used to synthesize 
(i) -Hydroxy esters (ii) -Hydroxy esters 
(iii) -Halocarboxylic acid (iv) -Hydroxy carboxylic acid  
Reformatsky (িরফমর্াটিs) িবিkয়া বয্বhত হয় 
(i) -হাই িk এsার  (ii) -হাই িk এsার  

(iii) -হয্ােলা কােবর্ােkিলক অয্ািসড (iv) -হাই িk কােবর্ােkিলক অয্ািসড 
Reformatsky izfrfØ;k la”ys’k.k xuZ iz;ksx xfjUN& 

(i) -Hydroxy esters (ii) -Hydroxy esters 
(iii) -Halocarboxylic acid (iv) -Hydroxy carboxylic acid  
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(b) The simplest amino acid is 
(i) Alanine  (ii) Valine  (iii) Glycine  (iv) Tyrosine 
সহজতম অয্ামাইেনা অয্ািসড হল 
(i) অয্ালািনন (ii) ভয্ািলন (iii) gাইিসন (iv) টাইেরািসন 
lcSHkUnk ljy ,feuks ,flM gks& 

(i) Alanine (ii) Valine (iii) Glycine (iv) Tyrosine 
(c) The reagent used in the Hinsberg’s method for the test and separation of primary, 

secondary and tertiary amine is — 
(i) Benzene Sulfonyl Chloride (ii) Diethyl Oxalate 
(iii) Potassium phthalimide (iv) Acetyl Chloride    

িহনসবাগর্ পdিতেত pাইমাির, েসেকnাির ও টারিশয়াির অয্ািমন-এর পরীkা ও পৃথকীকরণ-এ েকান 
িবকারক বয্বহার করা হয় 
(i) েবি ন সালেফািনল েkারাইড (ii) ডাইইথাইল অkােলট 
(iii) পটািশয়াম থয্ািলমাইড (iv) অয্ািসটাইল েkারাইড 
izkFkfed] ek/;fed vfu rr̀h;d ,feug:dks ijh{k.k j foHkktudks fufEr Hinsberg’s 
fof/kek iz;ksx xfjus vfHkdeZd gks& 

(i) Benzene Sulfonyl Chloride (ii) Diethyl Oxalate 
(iii) Potassium phthalimide (iv) Acetyl Chloride 

(d) Identify the product 
উৎপািদত েযৗগিট িচিhত করঃ 
mRiknu [kksTuqgksl~ & 
 
 
(i)  (ii) 
 

(iii)  (iv) 
 

(e) Predict the product

উৎপািদত েযৗগিট িনণর্য় করঃ 
mRiknu Hkfo’;ok.kh xuqZgksl~A 

 

 

 
  

5. Answer any one question from the following: 5×1 = 5
 িনmিলিখত েয-েকান একিট  pে র উtর দাওঃ 
 fuEufyf[kr dquS ,mVk iz”udks mÙkj ys[uqgksl~&

(a) (i) What is Carbylamine test? 
 কাবর্াইলঅয্ািমন পরীkা বলেত িক েবাঝ ? 
 Carbylamine ijh{k.k ds gks \ 

1

OH 

CH       CH2      COOH 

OH 

CH2      CH      COOH 

CH = CH      COOH 

OH

H 

C      CH2      C     O     C     CH3 

O O

CHO + (CH3CO)2O 
(i) CH3COO–Na+

(ii) H2O
?

NH2 

HONO 
Cold ?

(0-5ºC)
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 (ii) How benzoic acid can be prepared using Grignard reagent? 

 িgগনাডর্ িবকারক েথেক িকভােব েব িয়ক অয্ািসড তরী করা েযেত পাের ? 
 Grignard vfHkdeZd iz;ksx xjsj dljh benzoic acid r;kj xuZ lfdUN \ 

2

 (iii) Write down the mechanism of acid catalysed hydrolysis of esters. 

 অয্ািসড অণুঘিটত এsােরর েমকািনজম েলখ। 
 ,LVjdks vEy mRizsfjr gkbMªksykbflldks la;U= ys[uqgksl~A 

2

(b) (i) Why does proline develop a yellow colour with ninhydrin? 

 িননহাইি ন-এর সােথ েpািলন েকন হলুদ রং েদখায় ? 
 fdu proline ys ninhydrin flr igsayks ja³ fodkl xNZ \ 

2

 (ii) Glucose and Fructose form the same osazone with phenylhydrazine —
Explain. 

 glেকাজ ও rেkাজ িফনাইল হাই ািজন-এর সােথ একই ওসােজান তরী কের। বয্াখয্া কর। 
 Glucose vfu fructose ys phenylhydrazine flr leku osazone cukm¡N-O;k[;k 

xuqZgksl~A 

3

  
6. Answer any one question from the following: 10×1 = 10
 িনmিলিখত েয-েকান একিট  pে র উtর দাওঃ 

 fuEufyf[kr dquS ,mVk iz”udks mÙkj fnuqgksl~&

(a) (i)  What do you mean by Inversion of cane sugar? 

 Cane sugar-এর inversion বলেত িক েবাঝ ? 
 Inversion of cane sugar HkUukys ds cqf>UN \ 

2

 (ii) Give the name and structure of one aromatic amino acid. 

 একিট অয্ােরাময্িটক অয্ামাইেনা অয্ািসড-এর নাম ও গঠন েলখ। 
 ,mVk aromatic amino acid dks uke j lajpuk fnuqgksl~A 

2

 (iii) Why alkyl diazonium salts are less stable as compared to aryl diazonium 
salt? 

 অয্ালকাইল ডায়ােজািনয়াম লবণgিল অয্ারাইল ডায়ােজািনয়াম লবণgিলর েথেক কম sায়ী েকন ? 
 fdu alkyl diazonium salts, aryl diazonium salts dks rqyukek de fLFkj gqUN \ 

2

 (iv) Give the reagent for following transformation: 

 িনmিলিখত িবিkয়ার জনয্ িবকারেকর উেlখ করঃ 
 fuEu ifjorZudks ykfx vfHkdeZd fnuqgksl~A 

 

2

 (v) Identify the products: 

 উৎপািদত েযৗগgিল িচিhত করঃ 
 mRiknug: ifgpku xuqZgksl~& 

 (A)  1

  (B)  1

CH3COOH  SOCl2 NH3 
? ?

CH3CH2COOH Br2 
P ?

C6H5NH2 C6H5OH 
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(b) (i) What is Hofmann elimination Reaction? Give example. 

 হফময্ান বজর্ন িবিkয়া িক ? উদাহরণ দাও। 
 Hofmann elimination izfrfØ;k ds gks \ mnkgj.k fnuqgksl~A 

2

 (ii) Carryout the following conversion: 

 িনmিলিখত rপাnরgিল করঃ 
 fuEu :ikUrj.k xuqZgksl~& 

  (A) 2

  
 (B) 
 

2

 (iii) Write a short note on the following: 

 সংিkp টীকা েলখঃ 
 NksVks fVIi.kh ys[uqgksl~& 

 (A) Perkin Condensation 

 পািকর্ন সংেযাজন 
2

 (B) Secondary structure of protein. 

 েpািটন-এর secondary structure (গঠন)। 
2

 
——×——

 

CH2 

O 

C 
NH2 

NH2CH2

OH
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