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UNIVERSITY OF NORTH BENGAL 

B.Sc. Programme 3rd Semester Examination, 2022 

SEC1-P1-MATHEMATICS 

Time Allotted: 2 Hours Full Marks: 60 

The figures in the margin indicate full marks.  

 The question paper contains SEC1A and SEC1B.  Candidates are 
required to answer any one from the two SEC1 and  
they should mention it clearly on the Answer Book. 

 SEC1A 
LOGIC AND SETS 

 GROUP-A / িবভাগ-ক / lewg-d 

1. Answer any four questions: 

িনmিলিখত য- কােনা চারিট  pে র উtর দাওঃ 
dquS pkj iz”ug:dks mÙkj ys[k & 

3×4 = 12

 (a) Give a counter example to illustrate that for any two partial order relations 1R  and 

2R  their union is not antisymmetric and transitive. 

 একিট উদাহরেণর সাহােয  ব াখ া কর য কান dিট আংিশক kম সmক (partial order relations)  
1R এবং 2R  এর union, antisymmetric এবং transitive হেব না। 

 dquS nqbZ partial order lEcU/kg: 1R vfu 2R  dks la?k (union) antisymmetric vfu 

transitive gksbu HkUus iq’VhykbZ O;k[;k xusZ ,mVk mnkgj.k nsÅA 
(b) Draw up truth tables and then prove that   ,)( qpqp ¬∨¬≡∧¬   pp ≡¬¬ )(  

 Truth table অ ন কর এবং ইহা হইেত pমাণ কর ,)( qpqp ¬∨¬≡∧¬ pp ≡¬¬ )(  
 lR; rkfydkg: cuk,j ,)( qpqp ¬∨¬≡∧¬   pp ≡¬¬ )(  gqUN Hkuh izek.k xjA 

(c) If A, B, C be three non-empty sets then prove that  
)(\)()\( CABACBA ∩∩=∩  

 যিদ A, B, এবং C িতনিট অশূন  সট হয় তাহেল pমাণ করঃ )(\)()\( CABACBA ∩∩=∩  
 ;fn A, B, C fruoVk [kkyh uHk,dks lsVg: Hk, izek.k xj] )(\)()\( CABACBA ∩∩=∩ A 
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(d) Express the statement rpqp ∧→¬∨ )(  in terms of ∨  and ¬  only. 

  ∨  এবং ¬  dারা rpqp ∧→¬∨ )( িববৃিতেক pকাশ কর।
 rpqp ∧→¬∨ )(  dFkuykbZ ∨  vfu ¬  dks lUnHkZek O;ä xjA

(e) If }2sincos2:{ 22 ≤+= xxxA  and }2/32/:{ ππ ≤≤= xxB  then find 
BA ∩ . 

 যিদ }2sincos2:{ 22 ≤+= xxxA এবং }2/32/:{ ππ ≤≤= xxB হয় তেব  
BA ∩ -এর মান িনণয় কর। 

 ;fn }2sincos2:{ 22 ≤+= xxxA  vfu }2/32/:{ ππ ≤≤= xxB Hk, BA ∩  dks 

eku fu.kZ; xjA 

(f) If A and B are finite sets prove that  

|||||| BABA ⋅=×  
 যিদ A  এবং B  dিট  সসীম সট হয় তেব pমাণ কর |||||| BABA ⋅=×

 ;fn A vfu B lhfer lsVg: (finite set) Hk, izek.k xj |||||| BABA ⋅=× A 
  

 GROUP-B / িবভাগ-খ / lewg-[k 

2. Answer any four questions from the following: 

িনmিলিখত য- কােনা চারিট  pে র উtর দাওঃ 
dquS pkj iz”ug:dks mÙkj ys[k & 

6×4 = 24

 (a) How many numbers from 1 to 1000 are not divisible by 2, 3 and 5? 6

 2, 3 এবং 5 dারা িবভাজ  নয় এমন 1 থেক 1000-এর মেধ  কতgেলা সংখ া থাকেব ?
 1 nsf[k 1000 fHk=dks dfroVk la[;kg:ykbZ 2, 3 vfu 5 ys Hkkx tknSu \

(b) (i) If ∈≤≤= nnxxAn ,10{ ℕ}, find I
∈n

nA . 3

  যিদ  ∈≤≤= nnxxAn ,10{ ℕ} তাহেল  I
∈n

nA -এর মান িনণয় কর। 

  ;fn ∈≤≤= nnxxAn ,10{ ℕ}, I
∈n

nA dks eku fu.kZ; xjA 

 
(ii) Find U

∞

=1n
nI , where ∈= xIn { ℝ }1211: nxn −≤≤+− . 3

 
 িনণয় করঃ U

∞

=1n
nI , যখােন ∈= xIn { ℝ }1211: nxn −≤≤+− । 

 
 U

∞

=1n
nI dks eku fu.kZ; xj] tgk¡ ∈= xIn { ℝ }1211: nxn −≤≤+− A 

(c) Let 1R  be a partial order relation in 1A  and 2R  be a partial order relation in 2A . 
Show that )( 2121 AARR ×∪∪  is partial order relation in 21 AA ∪ . Take 

φ=∩ 21 AA . 

6

ℕ
ℕ

ℕ



UG/CBCS/B.Sc./Programme/3rd Sem./Mathematics/MATHPSEC1/2022 

3104 3  Turn Over 

 ধর 1R  এবং 2R  যথাkেম 1A  এবং 2A সেট সংjািয়ত dিট আংিশক kম সmক (partial order 
relation)। দখাও য  )( 2121 AARR ×∪∪ ,  21 AA ∪  সেট সংjািয়ত একিট আংিশক kম 
সmক যখােন φ=∩ 21 AA . 

 ;fn 1R  j 1A  ek Hk,dks partial order lEcU/k Hk, vfu 2R j 2A ek Hk,dks partial 
order lEcU/k Hk,A )( 2121 AARR ×∪∪ ,  21 AA ∪ ek Hk,dks partial order lEcU/k gks 

Hkuh izek.k xjA φ=∩ 21 AA gksA 
(d) Show that the relation of congruence modulo ‘m’ on the set ℤ of integer is an 

equivalence relation.  6

 দখাও য পূণসংখ ার সট ℤ-এর উপর congruence modulo ‘m’ সmকিট সমাথতা সmক 
(equivalence relation) হেব। 

 iw.kZ la[;kg:dks lsVek Hk,dks congruence modulo ‘m’ lEcU/k ,mVk lekurk 

(equivalence) lEcU/k gks Hkuh izek.k xjA 
(e) (i) Find the negation of ),,( zyxpzyx ∀∃∃ . 3

  ),,( zyxpzyx ∀∃∃ -এর নাবাচক (negation) িববৃিতিট লখ।  

  ),,( zyxpzyx ∀∃∃  dks negation [kkstA 

 (ii) Verify whether the following compound statement  
 qpqp →¬∧∨ ))((  is tautology or not.  

3

  qpqp →¬∧∨ ))(( িম  িববৃিতিট িdrিk (tautology) হেব িকনা যাচাই কর। 

  fnb,dks ;kSfxd dFku qpqp →¬∧∨ ))((  ,mVk tautology gks ok gksbu 

 izekf.kr xjA 
(f) Prove that )())(()( QPQPPQP ∨¬⇔∨¬∨¬→∧¬  6

 pমাণ কর )())(()( QPQPPQP ∨¬⇔∨¬∨¬→∧¬

 izekf.kr xj & )())(()( QPQPPQP ∨¬⇔∨¬∨¬→∧¬ A

  

 GROUP-C / িবভাগ-গ / lewg-x 

3. Answer any two questions from the following: 

িনmিলিখত য- কােনা dিট  pে র উtর দাওঃ 
dquS nqbZoVk iz”ug:dks mÙkj nsÅ & 

12×2 = 24

(a) (i) Prove that )()()()( BAnBnAnBAn ∩−+=∪ . 7

  Hence show that  
  )()()()()()()()( CBAnACnCBnBAnCnBnAnCBAn ∩∩+∩−∩−∩−++=∪∪ . 

  pমাণ কর  )()()()( BAnBnAnBAn ∩−+=∪  
  ইহা হইেত দখাও য  
  )()()()()()()()( CBAnACnCBnBAnCnBnAnCBAn ∩∩+∩−∩−∩−++=∪∪ . 

  izekf.kr xj  
  )()()()( BAnBnAnBAn ∩−+=∪  
 vfu ns[kkÅ 

)()()()()()()()( CBAnACnCBnBAnCnBnAnCBAn ∩∩+∩−∩−∩−++=∪∪  
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 (ii) If A and B be two finite sets then prove that )()()( ccc BABABA ∪∩∪=Δ . 5

  যিদ  A এবং B dিট  সসীম সট হয় pমাণ কর )()()( ccc BABABA ∪∩∪=Δ  
  ;fn A vfu B nqbZoVk lhfer lsVg: Hk,] izekf.kr xj )()()( ccc BABABA ∪∩∪=Δ A 

(b) (i) Determine the nature of relation R on ℤ defined by “ xRy ” iff 22 yx −  is 
divisible by 5. Find equivalence class if any.  

6

  ℤ-এর উপর সংjািয়ত R সmকিটর pkিত িনণয় কর যখােন দওয়া আেছ xRy  iff 22 yx −  
5 dারা িবভাজ  । সমাথতা কk (equivalence class) gিল িনণয় কর (যিদ থােক)। 

  “ xRy ” ;fn vfu ;fn Hk, 22 yx −  5 ls Hkkx tkUN ys ifjHkkf’kr ℤ ek lEcU/k R 
dks izÑfr fu/kkZj.k xjA 

 (ii) Verify by truth table rqqprqp →∧→≡∧→ . 3

  Truth table-এর সাহােয  যাচাই করঃ rqqprqp →∧→≡∧→  

  lR; rkfydkys izekf.kr xj rqqprqp →∧→≡∧→ A 

 (iii) Prove that  

 )()( xPxxPx ¬∃≡¬∀ . 

3

  pমাণ কর )()( xPxxPx ¬∃≡¬∀  

  izekf.kr xj )()( xPxxPx ¬∃≡¬∀ A 

(c) (i) If  nAAA ,....,, 21  are n-non-empty sets then construct n non-empty sets 

nBBB ,....,, 21  such that φ=∩ ji BB  and UU
n

i
i

n

i
i AB

11 ==

= . 

6

  যিদ nAAA ,....,, 21   n সংখ ক অশূন  সট হয় তাহেল n সংখ ক অশূন  সট nBBB ,....,, 21   

গঠন কর যখােন φ=∩ ji BB এবং UU
n

i
i

n

i
i AB

11 ==

=  

  ;fn nAAA ,....,, 21  n oVk [kkyh uHk,dks lsVg: Hk,] n [kkyh uHk,dks 

nBBB ,....,, 21  lsVg:dks fuekZ.k xj tl~ek φ=∩ ji BB  vfu UU
n

i
i

n

i
i AB

11 ==

=  

gqUNA 
 (ii) Let ρ  be a relation on ℂ defined by “ )()( idciba ++ ρ  iff ca ≤  and db ≤ ” 

for all ∈++ )(),( idciba ℂ. Show that ρ  is reflexive, antisymmetric and 
transitive. 

6

  ধর ℂ-এর উপর ρ একিট সmক িনmানুসাের সংjািয়ত আেছঃ
)()( idciba ++ ρ  iff ca ≤ এবং db ≤ . সকল ∈++ )(),( idciba ℂ-এর জন  দখাও 

য  ρ একিট reflexive, antisymmetric  এবং transitive হেব।  
  ekukS ρ  ,mVk ℂ ek Hk,dks lEcU/k gks tlykbZ “ )()( idciba ++ ρ  ;fn vfu ;fn 

 ek= ca ≤  vfu db ≤ ” ys ifjHkkf’kr xfj,dks NA izekf.kr xj fd ρ  reflexive, 
 antisymmetric vfu transitive gksA 
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(d) (i) If P and Q are distinct propositions the compound statement QP ∨¬  
tautologically implies which of the following:  

6

 (A) P   (B) PQ →   (C) QP →  

(D) PQ →¬   (E) QP ∧¬  

  যিদ P এবং Q dিট আলাদা িববৃিত (propositions) হয় তেব QP ∨¬  িম  িববৃিতিটর িdrিk 
(tautological)  িনmিলিখত কান িববৃিতিটেক pকাশ কেরঃ 

 (A) P   (B) PQ →   (C) QP →  

 (D) PQ →¬   (E) QP ∧¬  

  ;fn P vfu Q Qjd proposition g: Hk, ;kSfxd dFku QP ∨¬  tautologically 
fnb,dks fuEu e/;s dquykbZ cq>km¡N \ 

(A) P   (B) PQ →   (C) QP →  

 (D) PQ →¬   (E) QP ∧¬  
 (ii) Let P(x) be “ 02 ≥x ”. What are the truth table of )(xPx∃  and )(xPx∀ . 

Consider the following cases: 
6

  (A) the set of real numbers.  
 (B) the set of positive integers not exceeding 4. 

 (C) the set of real numbers in the interval )8.9,0( . 

  ধর P(x) হল  “ 02 ≥x ” )(xPx∃ এবং  )(xPx∀ -এর  truth table িট  িক হেব উেlখ কর। 
িনmিলিখত ktgিল িবেবচনা করঃ 

 (ক) বাsব সংখ ার সট। 
 (খ) 4-এর কম ধনাtক সংখ ার সট।  
 (গ) )8.9,0( িবsােরর সকল বাsব সংখ ার সট 

  ekukS P(x) be “ 02 ≥x ” Hk,A )(xPx∃ j )(xPx∀  dks lR; rkfydk ds ds 

gks \ fuEu fnb,dks case ykbZ fopkj xj & 

 (A)  okLrfod la[;kg: dks lsV  
 (B)  4 HkUnk c<h uHk,dks ldkjkRed iw.kkZadg:dks lsV 

 (C)  vUrjky )8.9,0(  ek iusZ okLrfod la[;kg:dks lsVA 
  

 SEC1B 
C++ 

 GROUP-A / িবভাগ-ক / lewg-d 

1. Answer any four questions from the following: 
িনmিলিখত য- কােনা চারিট  pে র উtর দাওঃ 
dquS pkj iz”ug:dks mÙkj ys[k & 

3×4 = 12

(a) Differentiate between do-while and while loops on the basis of syntax. 
 Syntax-এর উপর িভিt কের do-while এবং while loops-gিলর মেধ  পাথক gিল উেlখ কর।  
 Syntax dks vk/kkjek do-while vfu while yqidks fHkUurk ys[kA
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(b) Write a C++ program that displays a decimal number in reverse order. 
 কান একিট দশিমক সংখ ােক িবপরীত kম (reverse order)-এ pকাশ করার C++ program িট 

লখ। 
 n”keyo la[;kykbZ (decimal number) mYVks Øeek izn”kZu xusZ C++ ek ,mVk 

program ys[kA 
(c) Differentiate between call by reference and call by value. 

 Call by reference এবং call by value-এর মেধ  পাথক gিল লখ।
 Call by reference vfu Call by value dks fHkUurk ns[kkÅA

(d) Explain: A copy constructor with suitable program. 
 উপযুk program সাহােয  copy constructor- ক ব াখ া কর।
 mi;qä program ys copy constructor dks O;k[;k xjA

(e) Write difference between Function overloading and Function template. 
 Function overloading এবং function template-এর মধ বতী পাথক gিল লখ।
 Function overloading vfu Function template dks fHkUurk ys[kA

(f) What are objects? Illustrate with a suitable C++ example. 
 Object বলেত িক বাঝ ? উপযুk C++  উদাহরেণর সাহােয  ব াখ া কর।
 Object g: ds gks \ mi;qä C++  mnkgj.kys O;k[;k xjA

  

 GROUP-B / িবভাগ-খ / lewg-[k 

2. Answer any four of the following: 

িনmিলিখত য- কােনা চারিট  pে র উtর দাওঃ 
dquS pkj iz”ug:dks mÙkj ys[k & 

6×4 = 24

(a) Explain the following w.r.t object oriented paradigm: 
Object oriented paradigm dারা িনেmর ব াখ া করঃ 
oLrq mUeq[k izfrekudks lUnHkZek fuEu fnb,dksykbZ O;k[;k xj & 
(i) Private  (ii) Public  (iii) Protected. 

(b) What is the relationship between a class and an object? Illustrate with a suitable 
example. 

 একিট class  এবং একিট object-এর মেধ  সmক িক ? উপযুk উদাহরণ dারা ব াখ া কর। 
 ,mVk Dykl vfu ,mVk oLrqek ds lEcU/k N \ mi;qä mnkgj.kys O;k[;k xjA 

(c) Write a C++ program to find the factorial of a given positive integer. 
 কান একিট ধনাtক পূণ সংখ ার গৗিণক (factorial) মানিট বর করার C++ program-িট লখ। 
 fnb,dks ldkjkRed iw.kkZad dks factorial [kksTus ,mVk C++ izksxzke ys[kA

(d) What are the different forms of inheritance supported by C++? Explain with 
examples. 

 C++ dারা সমিথত উtরলিb (inheritance)-এর িবিভn rপ কী কী ? উদাহরণসহ ব াখ া কর। 
 C++ }kjk lefFkZr inheritance dks fofHkUu :ig: ds ds gqu~ \ mnkgj.k lfgr cq>kÅ¡A 
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(e) Explain the use of the following operators in C++ along with an example of each: 

C++ এ িনmিলিখত operator-gিলর pেত কিটর ব বহার উদাহরণসহ ব াখ া কর। 
mnkgj.k lfgr fuEu fnb,dks C++ dks lkyudks iz;ksx ckjs O;k[;k xj & 

(i) &&   (ii) ??   (iii) + +  (iv) % 

(f) What is constructor overloading? Give an example to illustrate the same. 

 Constructor overloading  িক ? উদাহরণসহ ব াখ া কর। 

 Constructor overloading ds gks \ mnkgj.k fn,j cq>kÅ¡A

  

 GROUP-C / িবভাগ-গ / lewg-x 

3. Answer any two from the following: 
িনmিলিখত য- কােনা dিট  pে র উtর দাওঃ 
dquS nqbZoVk iz”ug:dks mÙkj ys[k & 

12×2 = 24

(a) (i) Define a class named ‘Train’ representing following members: 
 ‘Train’ নােম একিট class সংjািয়ত কর যা িনmিলিখত member- দর িচিtত কের 

(represent): 
 ‘Train’ uke Hk,dks Dykldks ifjHkk’kk ys[k ;lys fuEufyf[kr lnL;g:dks 

izfrfuf/kRo xNZ & 
 Data member: 
 Data lnL; & 
  — Train Number 
  — Train Name 
  — Source 
 — Destination 
 — Journey Date 
 — Capacity 
 Member functions: 
 lnL; dks dk;Z & 
  — Initialise members 
  — Input Train data 
  — Display data 
 Write a C++ program to test the ‘Train’ class. 
 ‘Train class’ ক পরীkা করার জন  C++ programিট লখ। 
 ‘Train’  DyklykbZ ifj{kk xusZ ,mVk C++  izksxzke ys[kA 

7

 (ii) Write a C++ program to calculate sum of distance and display the results 
using friend function.  

5

  দূরেtর সমি  িনণেয়র C++ programিট লখ এবং friend function-এর সাহােয  উk 
ফলাফলিট pদিশত কর। 

  nqjhdks ;ksxQy xusZ ,mVk C++ izksxzke ys[k vfu friend function iz;ksx xjh 
ifj.kke ykbZ izn”kZu xjA 
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(b) (i) Write any four important characteristic of object oriented programming. Give 
example of any one of the characteristics using C++. 

7

  Object Oriented programming-এর চারিট grtপূণ বিশ  উেlখ কর। C++-এর 
সাহােয  য- কান একিট বিশে র উদাহরণ দাও। 

  oLrq mUeq[k programming dks dquS pkj egRoiw.kZ fo”ks’krkg: ys[kA dquS ,d 
fo”ks’krkdks C++ iz;ksx xjsj mnkgj.k nsÅA 

 (ii) What are the advantages of object oriented programming over procedural 
oriented programming? 

5

  পdিতগত িভিtক (procedural oriented) programming-এর চেয় object oriented 
programming-এর সুিবধাgিল কী কী ? 

  izfØ;kxr (procedural) mUeq[k programming HkUnk oLrq mUeq[k (oriented) 
programming ds dLrk Qkbnkg: Nu~ \ 

(c) (i) Write a C++ program that counts the number of odd and even elements in an 
array. 

5

  কান একিট array- ত জাড় এবং িবেজাড় সংখ া গণনা করার C++ program িট লখ। 

  Array ek le vfu fo’ke elements dks x.kuk xusZ ,mVk C++ izksxzke ys[kA 

 (ii) Write a C++ program that performs the multiplication of two matrices. 7

  একিট C++ program লখ যা dিট ম াি েkর gণন সmাদন কের।
  nqbZoVk matrices dks xq.kuQy xusZ ,mVk C++ izksxzke ys[kA 

(d) (i) Differentiate between compile time polymorphism and run type 
polymorphism. 

5

  Compile time polymorphism এবং run type polymorphism-এর মেধ  পাথক gিল 
লখ। 

  Compile time polymorphism vfu run type polymorphism dks fHkUurk ys[kA 

 (ii) Demonstrate hybrid inheritance with the help of suitable example. 7

  উপযুk উদাহরেণর সাহােয  hybrid inheritance ক pদিশত কর। 

  mi;qä mnkgj.k fn,j hybrid inheritance dks izn”kZu xjA 

 
——×—— 
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