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UNIVERSITY OF NORTH BENGAL 

B.Sc. Honours/Programme 3rd Semester Examination, 2022 

SEC1-P1-PHYSICS 
Time Allotted: 2 Hours Full Marks: 60 

The figures in the margin indicate full marks. 

The question paper contains SEC-1A and SEC-1B. Candidates are 
required to answer any one from the two papers and they  

should mention it clearly on the Answer Book. 

 SEC-1A
COMPUTATIONAL PHYSICS 

 GROUP-A / িবভাগ-ক / lewg-d 

1. Answer any four questions from the following: 

িনmিলিখত েয-েকান চারিট  pে র উtর দাওঃ 
ry fnb,dk dquS pkj iz”ug:dks mÙkj fnuqgksl~A 

3×4 = 12

(a) What is the significance of computers in Physics?
পদাথর্িবদয্ায় কিmউটােরর grt িক ? 
HkkSfrdh “kkL=ek computer dks fc”ks’krk orkmuqgkslA 

3

(b) Why is LaTex preferred for typesetting scientific documents?
সােয়িnিফক ডkেমn টাইেপর েkেt LaTex-েক অিধক grt েদওয়া হয় েকন ? 
oSKkfud dkxtkrg: VkbilsfV³dk ykfx LaTex ykbZ fdu izkFkfedrk fnbUN \ 

3

(c) Write an algorithm to compute the sum ∑
100

0

2

n
n . 

∑
100

0

2

n
n  েযােগর জনয্ অল ্  গিরদম ্   েলখ। 

∑
100

0

2

n
n dks ;ksxQy x.kuk xuZ ,Yxfjne ys[uqgksl~A 

3

(d) Write the Gnuplot command to plot )tanh(x from 2–x to 2x . 

Gnuplot কমাn েলখ )tanh(x  2–x েথেক 2x pেটর জনয্। 
)tanh(x dks js[kkfp=u xuZ Gnuplot ek vkns”k ys[uqgksl 2–x nsf[k 2x  lEeA 

3

(e) How does a ‘DO – END DO’ loop work in FORTRAN?
FORTRAN-এর েkেt ‘DO – END DO’ লুপ কাজ কের। 
FORTRAN ek ‘DO – END DO’ yqiys dljh dk;Z xNZ \ 

3
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(f) What are the different kinds of document classes available in LaTex? 
LaTex–এ অবিsত িবিভn ডkেমn ে ণীgিল (Document classes) েলখ। 
LaTex ek ikbus fcfHkUu izdkjdk dkxtkrg: ds ds gqu~ \ 

3

  

 GROUP-B / িবভাগ-খ/ lewg-[k 

 Answer any four questions from the following 

িনmিলিখত েয-েকান চারিট  pে র উtর দাও 
ry fnb,dk dquS pkj iz”ug:dks mÙkj ys[uqgksl~ 

6×4 = 24

2.  (a) Write down the flowchart to find the sum of the natural numbers whose squares are 
less than 1000. 
েয সমs pাkিতক সংখয্ার বগর্ 1000–এর কম, তােদর েযাগফল িনণর্েয়র জনয্ Flowchart-িট েলখ। 
izkÑfrd la[;kg:dks ;ksxQy iÙkk yxkmu ¶ykspkVZ ys[uqgksl~ tldks oxZdks eku 1000 
HkUnk de Nu~A 

4

(b) How data can be written on a file in FORTRAN? 
FORTRAN–এ িকভােব েকােনা ফাইেল ডাটা েলখা হয় ? 
FORTRAN Qkbyek MkVk dljh ys[u lfdUN \ 

2

  

3.  (a) Why Linux is the choice of operating system for doing scientific computations? 
বjািনক গণনার কােজ েকন Linux-েক Operating System িহসােব পছn করা হয় ? 
oSKkfud x.kuk xuZ Linux fdu fodYi vijsfV³ flLVe ekfuUN \ 

3

(b) What would the command ‘1s-1h’ do on a Linux terminal? Explain. 
Linux terminal-এ ‘1s-1h’ কমাn িক হেব ? বয্াখয্া কর। 
dek.M ‘1s-1h’ ys ,mVk Linux VfeZuyek ds xNZ \ O;k[;k xuZqgksl~A 

3

  
4.  (a) Write the LaTex commands for the following symbols: 

িনmিলিখত িচhgিলর জনয্ LaTex কমাn েলখঃ 
fuEu ladsrdks fufEr LaTex dek.M ys[uqgksl~A 

,,, h  

2

(b) Write the LaTex statement to create the following matrix equation. 
িনmিলিখত ময্াি k সমীকরেণর জনয্ LaTex িববৃিত েলখ। 
fuEufyf[kr E;kfVªDl lehdj.kdks lt̀uk xuZ LaTex dks dek.M ys[uqgksl~A 
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5. Write commands in Gnuplot for plotting the following functions with proper 
annotations and grid: 
Gnuplot িনmিলিখত ফাংশনgিল pেটর জনয্ কমাngিল উপযুk অয্ােনােটশন এবং িgড সহকাের েলখঃ 
ry fnb,dk function g: mfpr ,uksVs”ku j grid lax IyfV³dk ykfx Gnuplot ek 
dek.M ys[uqgksl~A  

(a) Gaussian distribution: 
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⎥
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3

(b) xxxxxf 234 237)(  3

  
6.  Write the LaTex statements to create the following equations as formatted below: 

িনmিলিখত সমীকরণgিল pদt ফমর্ােট LaTex তরীর েkেt LaTex–এ িববৃিতgিল েলখঃ 
ry fnb,dk <k¡pk vuqlkj lehdj.kdks lt̀uk xuZ LaTex LVsVesUV ys[uqgksl~A 
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6

  
7.  (a) Write the flowchart to check whether any given number is prime or not. 

pদt সংখয্ািট েমৗিলক িকনা যাচাই–এর জনয্ Flowchart েলখ। 
dquS ifu la[;k vHkkT; N ok NSu Tkk¡Pudks fufEr ¶ykspkVZ ys[uqgksl~A 

3

(b) Write an algorithm to sort an array in ascending order. 
একিট pদt array-েক ascending order-এ সাজােনার জনয্ অলগিরদম ্  েলখ। 
dquS ,jsykbZ c<~nks Øec) xuZ ,Yxksfjne ys[uqgksl~A 

3

  

 GROUP-C / িবভাগ-গ / lewg-x 

 Answer any two questions from the following 

িনmিলিখত েয-েকান dিট  pে র উtর দাও 
ry fnb,dk dquS nqbZ iz”ug:dks mÙkj ys[uqgksl~ 

12×2 = 24

8.  A text file contains heights of all the students in a college. Write an algorithm and 
FORTRAN code to compute the frequency distribution of the height of the students. 
Write a Gnuplot input file to visualize the frequency distribution as a histogram. 

3+6+3
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একিট text file–এ গিcত কেলেজর সকল ছাtছাtীর উcতার pবণতা িবsােরর অলগিরদম ্  এবং 
FORTRAN েকাড েলখ। Gnuplot ইনপুট ফাইল েলখ – pবণতার িবsার িহেsাgােম েদখার জনয্। 
,mVk text Qkbyek college ek Hk,dk lcS fo/;kFkhZg:dks mpkbZdks eku NA R;l 
fo/;kFkhZg:dks mpkbZdks forj.kdks vkof̀Ùk x.kuk xuZ ,Yxfjne lfgr FORTRAN dksM 

ys[uqgkslA vkof̀Ùk forj.kykbZ histogram dks :iek dYiuk xuZ Gnuplot dks buiqV 
Qkby ys[uqgksl~A 

  

9.  (a) A data file contains five columns of data. Write a Gnuplot input file to plot the 1st 
column of the data vs. 2nd, 3rd and 4th column data on the same plot and save the 
plot into a PNG image file. 
একিট ডাটা  ফাইেল ডাটার পাঁচিট কলম আেছ। এইবার Gnuplot ইনপুট ফাইেল pট pথম কলমেক ২য়, 
৩য় এবং ৪থর্ কলাম ডাটার িবপেk pট কর এবং pটেক PNG image ফাইেল save কর। 
,mVk MkVk Qkbyek ik¡poVk dyeek MkVkg: Nu~A R;l MkVk Qkbydks ifgyks dye vs 
nkslzks] rslzks vfu pkSFkks dyedks MkVk ,mVS IyVek js[kkfp=u xjsj PNG Nfo Qkbyek lso 
xuZdks fufEr Gnuplot dks buiqV Qkby cukmuqgksl~A 

4

(b) Write a Gnuplot input file to plot the following functions with proper annotations in 
polar coordinate system and save the output in an EPS image file. 
Gnuplot-এ ইনপুট ফাইেল pদt ফাংশনgিল উপযুk অয্ােনােটশন িদেয় polar coordinate system 
pট কর এবং আউটপুটেক EPS image file–এ save কর। 
ry fnb,dk function ykbZ mfpr ,uksVslulfgr /kzqoh; leUo; iz.kkyhek IyVxnSZ EPS 
Nfo Qkbyek lso xuZdks fufEr Gnuplot ek buiqV Qkby ys[uqgksl~A 
 )4/4sin(2r  and )5cos(3r  

4

(c) Describe how an image file can be incorporated into a document along with captions 
and custom size using LaTex. 
LaTex-এ িকভােব একিট Image file incorporate করা হয় document উপযুk captions এবং 
সাইেজ ? 
,mVk Nfo QkbyykbZ document QkbyfHk= D;kIlu lfgr dLVe vkdkjek LaTex ek 
dljh lekos”k xuZ lfdUN \ 

4

  

10. Write an algorithm and FORTRAN code to solve the Equation of motion of a simple 
harmonic oscillator and print the position and velocity in an output file. Also write a 
Gnuplot input file in order to visualize the variation of position and velocity with 
time. 
একিট সরল েদালেকর সমীকরণ সমাধােনর জনয্ অলগিরদম ্  এবং FORTRAN েকাড েলখ এবং পিজশন 
এবং গিতেবগেক  একিট আউটপুট েসভ করেত। এর সে  Gnuplot–এ ইনপুট ফাইেল পিজশন এবং 
গিতেবগ পিরবতর্েনর জনয্ েলখ। 
,mVk lk/kkj.k gkeksZfud vksflysVjdks xfrdks lehdj.kdks lek/kku xnSZ R;ldks fLFkfr j 
osxdks eku ,mVk output Qkbyek jk[udks fufEr ,Yxfjne lfgr FORTRAN dksM 
ys[uqgksl~A R;ldks fLFkfr j osxdks ekudks le;flrdks fHkUurkdks fHktqvykbt xuZdks 
fufEr Gnuplot ek buiqV Qkby ys[uqgkslA 

3+6+3
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11. Write a LaTex code which will reproduce the following text: 
িনmিলিখত Text েক পুনরায় েলখার জনয্ LaTex েকাড েলখঃ 
fuEufyf[kr ikBdks iqu% mRiknu xuZdks fufEr ysVsDl dksM ys[uqgksl% 
 We start with the description of an electromagnetic plane wave as, 

).(
0),( trkeEtrE

rrrrr ;
c

EkB
rr

r
 

with 0. 0Ek
rr

 (a transverse wave, as follows from the first Maxwell equation.  In a 

charge-free region of space, it states that 0.E
r

); 222 kc (dispersion relation for 
zero rest mass), with 0E

r ℂ3  . In the following, we restrict our considerations to the 
electric field E

r
; the magnetic field can be calculated from E

r
. 

 It holds quite generally that the description of a plane wave can be made 
considerably simpler and more transparent by means of a suitable choice of the 
coordinate system, without losing any of its physical significance. We choose the 
new z-axis to point in the direction of propagation of the wave, i.e. the k

r
direction – 

in other words, ),0,0( kk
v

and obtain. 

 )()0,,(),( tkzi
oyox eEEtrE vv

. 

 The z component disappears due to the transverse nature of the wave. 

12

  

 SEC-1B
ELECTRICAL CIRCUITS AND NETWORK SKILLS 

 GROUP-A / িবভাগ-ক / lewg-d 

1. Answer any four questions from the following: 

িনmিলিখত েয-েকান চারিট  pে র উtর দাওঃ 
ry fnb,dk dquS pkj iz”ug:dks mÙkj ys[uqgksl~A 

3×4 = 12

 (a) What are the utility of transformers in a long distance power transmission? 
অিধক দূরেt (long distance) পাওয়ার াnিমশেনর েkেt াnফমর্ােরর সুিবধাgিল িক িক ? 
ykeks nwjhdks ikoj VªkUlfeluek VªkUlQeZjdks mi;ksfxrk ds ds gqu~ \ 

3

(b) Show the flow of current in the given circuit and calculate the equivalent resistance. 
িনেm pদt বতর্নীর েkেt pবাহমাtার অিভমুখ েদিখেয় বতর্নীর tলয্েরাধ িহসাব কর। 
ry fnb,dk lfdZVek fo|qrdks izokg ns[kkmnS ojkoj izfrjks/kdks eku [kksTuqgkslA 
 
 
 
 
 
 
 
 

3

R 

R R 

R R 

R 

A B 
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(c) Define ideal voltage and current source with proper circuit diagram. 
যথাযথ সািকর্ট ডায়াgাম সহকাের আদশর্ েভােlজ েসাসর্ (উৎস) এবং কয্ােরn উৎস (েসাসর্) সংjা দাও। 
mfpr lfdZV js[kkfp= lfgr vkn”kZ HkksYVst j djsaV lzksrdks ifjHkk’kk fnuqgksl~A 

3

(d) Describe about different types of transformer losses. 
াnফমর্ােরর িবিভn kয় (লস ্  ) সংেkেপ েলখ। 

fofHkUu izdkjdk VªkUlQeZjdk ?kkVk ckjs o.kZu xuqZgkslA 

3

(e) What is the application of a surge protection device? 
সাজর্ েpােটকশন যেntর বয্বহার িক ? 
ltZ izksVsD”ku midj.kdks iz;ksx ds gks \ 

3

(f) What is the effect of an inductance coil in an alternating current circuit? How does 
this depend on the frequency of the alternating current? 
পিরবতর্ী pবাহমাtা বতর্নীেত আেবশ k লীর pভাব িক ? পিরবতর্ী pবাহমাtার কmাে র উপর এিট 
িকভােব পিরবতর্ন হয় ? 
,mVk vYVZusfV³ djsaV lfdZVek bUMDlu dksbydks izHkko ds gqUN \ ;ks izHkko vYVZusfV³ 
djsaVdks vkof̀rek dljh fuHkZj xNZ \  

3

  

 GROUP-B / িবভাগ-খ / lewg-[k

 Answer any four questions  

েয-েকান চারিট  pে র উtর দাও 
ry fnb,dk dquS pkj iz”ug:dks mÙkj ys[uqgksl~ 

6×4 = 24

2.  (a) What is capacitative resistance CX ? What is the value for DC? 

ধারকt েরাধ CX বলেত িক েবাঝ ? িড. িস pবােহর েkেt এর মান কত ? 
D;kisflfVo jsftLVsUl CX ds gks \ DC ek ;ldks eku dfr gqUN \ 

3+3

(b) Distinguish between resistance, reactance and impedance of an AC circuit. 
পিরবতর্ী pবাহমাtার resistance, reactance এবং impedance–এর পাথর্কয্ েলখ। 
,mVk AC lfdZVek resistance, reactance vfu impedance dks fHkUurk crkmuqgkslA 

  
3.  (a) What is active components of an electronic circuit? Give examples. 

বতর্নীর অয্ািkভ কেmােনn (সিkয় উপাদান) বলেত িক েবাঝ উদাহরণসহ েলখ। 
bysDVªksfud lfdZVdks lfØ; ?kVd ds gks \ mnkgj.k fnuqgksl~A 

3+3

(b) Distinguish between linear and non-linear circuit element. 
বতর্নীর রিখক ও অ- রিখক উপাদােনর পাথর্কয্ েলখ। 
linear vfu non-linear lfdZV rRog: ohpdks fHkUurk crkmuqgksl~A 

  
4. What is LED? Explain the basic principle of LED. Can it be designed using Silicon? 

LED িক ? LED-এর মূল কাযর্নীিতিট বয্াখয্া কর। িসিলকন িদেয় িক LED তরী করা যােব ? 
LED ds gks \ LED dks vk/kkjHkwr fl)kUr O;k[;k xuqZgksl~A ds ;lykbZ Silicon yxk,j 
cukmu lfdUN \ 

6
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5. Briefly describe the instruments used to measure AC current, voltage and power. 
েযসব যেntর সাহােযয্ এ.িস pবাহমাtা, েভােlজ এবং kমতা পিরমাপ করা হয়, তােদর সংিkp িববরণ 
দাও। 
AC current, voltage j power ekIudks fufEr iz;ksx gqus midj.kg:dks laf{kIrek o.kZu 
xuqZgksl~A 

6

  
6. Describe construction and working of DC generator. 

একিট িড. িস. েমাটেরর গঠন ও কাযর্pণালী বণর্না কর। 
,mVk DC tsusjsVjdks fuekZ.k vfu dk;Ziz.kkyhdks o.kZu xuqZgksl~A 

6

  
7. Find the efficiency and ripple factor of a half-wave rectifier with proper circuit 

diagram. 
যথাযথ বতর্নী িচেtর সাহােযয্ একিট অধর্-একমুখী কারেকর দkতা এবং িরিপল  ্ ফয্াkর িনণর্য় কর। 
mfpr lfdZVdks js[kkfp=lfgr gkQ osHk jsfDVQk;jdks n{krk j ripple factor dks eku 
[kksTuqgksl~A 

6

  

 GROUP-C / িবভাগ-গ / lewg-x 

 Answer any two questions  

েয-েকান dিট  pে র উtর দাও 
dquS nqbZ iz”ug:dks mÙkj fnuqgksl 

12×2 = 24

8. Discuss the circuit diagram and sketches of input and output waveforms, the 
working formula and efficiency of reflection for a full-wave rectifier. 
বতর্নী িচt এবং ইনপুট ও আউটপুট ওেয়বফােমর্র ছিব সহকাের একিট িdমুখী কারেকর কাযর্নীিত বণর্না কের 
তার কমর্দkতা িনণর্য় কর। 
,mVk full-wave rectifier dks lfdZVdks js[kkfp=] bUiqV j vkmViqVdks osHkQeZg:dks Ldsp 
lfgr dk;Z lajpuk vfu izfrfoEcdks n{krkdks NyQy xuqZgksl~A 

12

  
9.  (a) What is grounding and isolation? What is the difference between earthing and 

grounding? Why is grounding needed? 
gাউিnং ও আইেসােলশন বলেত িক েবাঝ ? আিথর্ং এবং gাউিnং-এর মেধয্ পাথর্কয্ িক ? gাউিnং-এর 
pেয়াজনীয়তা িক ? 
Grounding vfu Isolation HkUukys ds cqf>UN \ earthing vfu grounding ek ds fHkUurk 
N \ grounding dks ds vko”;drk N \ 

6+6

(b) A series L-C-R circuit with L = 0.12 H, C = 480 nF, R = 23  is connected to 
230 Volt variable power supply. 

(i) What is the source frequency for which current amplitude is maximum, 
obtain the value? 

(ii) What is the source frequency for which average power observed by the 
circuit is maximum? Obtain the value of this maximum power.  

(iii)  What is Q-factor of the given circuit? 



UG/CBCS/B.Sc./Hons./Programme/3rd Sem./Physics/PHYSSEC1/PHYSPSEC1/2022 

3136 8

একিট ে ণী সমবায় L-C-R বতর্নী L = 0.12 H, C = 480 nF, R = 23 -েক একিট 230 V 
পিরবতর্নশীল পাওয়ার সাpাই-এর সে  যুk করা হল – 

(i) সাpাই-এর েকান কmাে র জনয্ pবাহমাtার িবsার সবেচেয় েবশী হেব এবং এর মান িনণর্য় কর। 
(ii) সাpাই-এর েকান কmাে  বতর্নীেত গড় kমতা েবশী হেব এবং তার মান কত হেব ? 
(iii) বতর্নীর Q–ফয্াkর-এর মান কত ? 

,mVk J̀a[kykc) L-C-R lfdZV tgk¡ L = 0.12 H, C = 480 nF, R = 23  N vfUk 230 V 

dks variable power lzksrek tksfM+,dks NA 

(i) djsaVdks mPpre amplitude dks ykfx lzksrdks vko`frdks ds gks \ eku [kksTuqgksl~A 
 (ii) lfdZV kjk observed xfjus vkSlr power dks eku mPpre gqudks ykfx lzksrdks 

  vkof̀r dfr gqUN \ eku [kksTuqgksl~A 

(iv) fnb,dks lfdZVdks Q-factor ds gks \ 
  

10.(a) What is an induction motor? Why is it so called? Explain how the principle of 
rotating magnetic field is utilized in the construction of an induction motor? 
আেবশ েমাটর িক ? েকন এিটেক আেবশ েমাটর বলা হয় ? আেবশ েমাটর তরী করেত িকভােব ঘূণর্ায়মান 
েচৗmক েkt বয্বহার করা হয়, বয্াখয্া কর । 
bUMDlu eksVj Hkusdks ds gks \ ;lykbZ fdu ;lks HkfuUN \ ?kqekus pqEcdh; {ks=dks 

fl)akrykbZ bUMDlu eksVjdks fuekZ.k xuZ dljh mi;ksx xfjUN \ o.kZu xuqZgksl~A 

9+3

(b) Compare between bridge rectifier and full wave rectifier. 
Bridge Rectifier এবং Full Wave Rectifier–এর মেধয্ tলনা কর। 
Bridge vfu Full Wave Rectifier dks rqyuk xuqZgksl~A 

  
11.(a) Explain working principle of an ideal transformer. 

একিট আদশর্ াnফমর্ােরর কাযর্নীিত বণর্না কর। 
,mVk vkn”kZ VªkUlQeZjdks dk;Z fl)kUrdks o.kZu xuqZgksl~A 

3+3+6

(b) Find emf equation of an ideal transformer. 
একিট আদশর্ াnফমর্ােরর EMF সমীকরণ pিত া কর। 
,mVk vkn”kZ VªkUlQeZjdks EMF dks lehdj.k [kksTuqgksl~A 

(c) A single phase transformer has 500 turns in the primary and 1200 turns in the 
secondary. The cross-sectional area of the core is 80 sq. cm. If the primary winding 
is connected to a 50 Hz supply at 500V, calculate 

(i) Peak flux density 
(ii) Voltage induced in the secondary. 

একিট একদশা াnফমর্ােরর pাইমারী k লীেত 500 পাকসংখয্া এবং েসেকnারী k লীেত 1200 
পাকসংখয্া আেছ এবং েকােরর psেcদ 80 বগর্েসিম। যিদ pাইমারী k লীেক 50 Hz 500 Volt পাওয়ার 
সাpাইেয়র সােথ যুk করা হেল – 

(i) িপক ্  াক ্ স েডনিসিট এবং 
(ii) েসেকnরীেত আেবিশত েভােlজ িহসাব কর। 

,mVks ,dy Qst VªkUlQeZjdks izkbejh dksbyek 500 vfu lsds.Mjh dksbyek 1200 VuZl 
NA ;ldks dksjdks {ks=Qydks eku 80 sq. cm. NA ;fn izkbejh winding ykbZ 50 Hz dks 

500V ek tksfM+,] 

(i) Peak flux density vfu 

(ii) Voltage induced in the secondary coil dks eku [kksTuqgksl~A 
 ——×—— 
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