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UNIVERSITY OF NORTH BENGAL 

B.Sc. Programme 6th Semester Examination, 2022 

DSE1/2/3-P2-BOTANY 

Time Allotted: 2 Hours Full Marks: 40 

The figures in the margin indicate full marks. 

 The question paper contains paper DSE-2A, DSE-2B and DSE-2C. 
The candidates are required to answer any one from three papers. 

Candidates should mention it clearly on the Answer Book. 

 DSE-2A 
ECONOMIC BOTANY AND PLANT BIOTECHNOLOGY 

 GROUP-A / িবভাগ-ক / [k.M-d 

1. Answer any five questions from the following:
িনmিলিখত েয-েকান পাঁচিট  pে র উtর দাওঃ 
fuEufyf[kr dquS ik¡poVk iz”ug:dk mÙkj ys[k % 

1×5 = 5

(a) Write the full form of ELISA. 
 ELISA-এর পুেরা নাম েলখ। 
 ELISA dks iwjk uke ys[kA 

(b) What is totipotency? 
 Totipotency কােক বেল ? 

 ‘Totipotency’ ds gks \ 
(c) What is explant? 

 Explant কােক বেল ?
 ,DlIykaV (explant) ds gks \ 

(d) Write the full form of RAPD. 
 RAPD-এর পুেরা নাম িক ? 
 RAPD dks iwjk uke ys[kA 

(e) Name one oil-yielding plant. 
 একিট েতল-উৎপাদনকারী গােছর নাম েলখ।

 rsy (rjyh; inkFkZ) iznkudkjh dquS ,mVk mfön~ dks uke ys[kA
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(f) What is the scientific name of black pepper?
 েগালমিরেচর িবjানসmত নাম িক ? 

 dkyks efjp (black pepper) dks cSKkfud uke ds gks \

(g) Write the botanical name and family of cotton.
 tেলার িবjানসmত নাম ও েগাt েলখ। 

 dikl (cotton) dks cSKkfud uke vfu tkfr dks okjsek ys[kA

(h) What are beverages? Give example.
 পানীয় কােক বেল ? উদাহরণ দাও। 

 is; inkFkZ (beverage) g: ds ds gqu \ mnkgj.k nsÅA
  

 GROUP-B / িবভাগ-খ / [k.M-[k 
2. Answer any three questions from the following:

িনmিলিখত েয-েকান িতনিট  pে র উtর দাওঃ 
fuEufyf[kr dquS rhuoVk iz”ug:dk mÙkj ys[k % 

5×3 = 15

(a) Discuss the methods used for tea processing. 5
 চা-pিkয়াকরণ পdিত বণর্না কর। 
 fp;kdks izlaLdj.k (processing) iz.kkyh g:dks ppkZ xjA

(b) What is DNA sequencing? Describe the process of DNA sequencing by 
chain-termination method. 

1+4=5

 DNA sequencing কােক বেল ? Chain-termination পdিতেত DNA sequencing 
pিkয়ার বণর্না দাও। 

 DNA vuqØe.k (sequencing) ds gks \ ;l vuqØe.k dks Jà[kyk lekfIr (Chain-
termination) iz.kkyh dks foLrr̀ o.kZu xjA 

(c) Mention the scientific name and the economic importance of gram and soybean.  2 2
1 +2 2

1 =5

 েছালা ও সয়ািবেনর িবjানসmত নাম ও অথর্ৈনিতক grt েলখ।
 pkuk (gram) vfu soybean (HkVekl) dks cSKkfud ukeg: mVys[k xnSZ fpuhg:dks 

vFkZuSfrd egRo (economic importance) dks okjs ppkZ xjA 

(d) Write the botanical name, family, parts used, morphology and uses of wheat. 5
 গেমর িবjানসmত নাম, েগাt, ব বhত অংশ, অ সংsান ও ব বহার বণর্না কর।

 xgq¡ (wheat) dks cSKkfud uke] tkfr] mi;ksxh va”k] vkÑfr fcKku (morphology) 
vfu mi;ksx g: ys[kA 

(e) What is totipotency? Mention the importance of totipotency in plant tissue 
culture. 

1+4=5

 Totipotency িক ? উিdদ িটসু  কালচাের এর grt আেলাচনা কর।
 ^VksVhiksVsUlh* (Totipotency) ds gks \ ;ldks mfön~ Tissue culture ek ds egRo g: 

Nu~ \ ;lokjs ys[kA 
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 GROUP-C / িবভাগ-গ / [k.M-x 
3. Answer any two questions from the following:

িনmিলিখত েয-েকান dিট  pে র উtর দাওঃ 
fuEufyf[kr dquS nqbZoVk iz”ug:dk mÙkj ys[k % 

10×2 = 20

(a) Write short notes on the following: 2 2
1 ×4 = 10

 টীকা েলখঃ 
 fVIi.kh xj % 
 (i) Southern Blotting (lnu CyVh) 
 (ii) RFLP 
 (iii) SNP’s 
 (iv) PCR. 

(b) What is endosperm culture? Differentiate between androgenesis and 
gynogenesis. 

2+8=10

 এেnাsামর্ কালচার িক ? অ ােnােজেনিসস ও গাইেনােজেনিসেসর পাথর্ক  েলখ।
 ,.MksLieZ dYpj (endosperm culture) ds gks \ ,UMªkstsusfll (androgenesis) vfu 

xkbZukstsusfll (gynogenesis) ek fHkUurk NqVÓkÅA 
(c) Briefly describe the centre of origin of cultivated plants and their importance 

with reference to Vavilov’s work. 
7+3=10

 কাল ্  িটেভেটড উিdেদর উৎপিtর েকndsল সmেকর্ আেলাচনা কর এবং Vavilov-এর কােজর 
িভিtেত এর grt আেলাচনা কর। 

 [ksrh xfjus mfön~ (cultivated plants) g:dks mRifr dks ØsUnzg: dks vkykspuk xnSZ 
f;uhg:dks egRo okjs Vavilov dks lUnHkZ ek ppkZ xjA 

(d) Mention the botanical name, family, plant parts used and uses of the following: 2 2
1 ×4 = 10

 িনmিলিখত উিdদgিলর িবjানসmত নাম, েগাt, ব বhত অংশ এবং ব বহার আেলাচনা করঃ 
 f;uhg:dks cSKkfud uke] tkfr] mi;ksxh va”k vfu mi;ksfxrk ys[k %

 (i) Cotton / tলা / dikl 
 (ii) Clove / লব  / Yokax 
 (iii) Groundnut / চীনাবাদাম / cknke 
 (iv) Tea. / চা / fp;k 
  

 DSE-2B
INDUSTRIAL AND ENVIRONMENTAL MICROBIOLOGY 

 GROUP-A / িবভাগ-ক / [k.M-d 

1. Answer any five questions from the following:
িনmিলিখত েয-েকান পাঁচিট  pে র উtর দাওঃ 
fuEufyf[kr dquS ik¡poVk iz”ug:dk mÙkj ys[k % 

1×5 = 5

(a) What is fermentation? 
 সnান কােক বেল ? 
 Fermentation ds gks \ 
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(b) What is mycorrhiza? 
 Mycorrhiza কােক বেল ? 

 ^ekbZdksjkbZtk* (mycorrhiza) ds gks \

(c) What is nif gene? 
 “nif gene” কী ? 

 “nif gene” ds gks \

(d) Write the full form of BOD. 
 BOD-এর পুেরা নাম েলখ। 

 BOD dks iwjk uke ys[kA 
(e) What is bioremediation? 

 বােয়ােরিমিডেয়শন কােক বেল ? 
 Ckk;ksjsfefM;s”ku (Bioremediation) ds gks \

(f) What is leg-haemoglobin? 
 ‘েলগ-িহেমােgািবন’ কী ? 

 ‘leg-haemoglobin’ ds gks \ 
(g) Name one symbiotic bacteria. 

 একিট ‘‘িমেথাজীবী ব াকেটিরয়া’’-র নাম েলখ।
 dquS ,mVk lgthoh (symbiotic) O;kdVsfj;k dks uke ys[kA

(h) What is liquid-state fermentation?
 Liquid-state সnান কােক বেল ? 

 ‘liquid-state fermentation’ ds gks \
  

 GROUP-B / িবভাগ-খ / [k.M-[k 
2. Write any three questions from the following:

িনmিলিখত েয-েকান িতনিট  pে র উtর েলখঃ 
fuEufyf[kr dquS rhuoVk iz”ug:dk mÙkj ys[k % 

5×3 = 15

(a) Differentiate between “Batch fermentation” and “Continuous fermentation”. 5
 Batch fermentation এবং Continuous fermentation-এর পাথর্ক  েলখ। 
 C;kp QjesuVslu (batch fermentation) vfu dufVU;qol QjesuVslu (continuous 

fermentation) ek> fHkUuok NqV;kÅA 
(b) Discuss the components of a typical bioreactor. 5

 বােয়া িরয়াkর-এর উপাদানgিল বণর্না কর।
 ^ck;ks fj;kDVj* (bioreactor) dks miknku (components) g: dks ppkZ xjA 

(c) Write short notes on: 2 2
1 ×2=5

 টীকা েলখঃ 
 fVIi.kh ys[k % 
 (i) Water pollution / জলদূষণ / ty iznw”k.k 
 (ii) Fermentation condition. / সnােনর শতর্াবলী / QjesuVslu dks “krkZoyh 
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(d) Differentiate between solid-state and liquid-state fermentation. 5
 Solid-state এবং liquid-state সnােনর মেধ  পাথর্ক  েলখ।

 solid-state vfu liquid-state QjesuVslu (fermentation) ek> fHkUurk NqV;kÅA 
(e) Discuss the process of Bio-remediation of contaminated soil. 5

 দূিষত মািটর জব উপসেমর পdিত সংেkেপ বণর্না কর।
 ^nwf’kr ekVh* (contaminated soil) dks tSfod mipkj (bio-remediation) i)rh okjs 

ppkZ xjA 
  

 GROUP-C / িবভাগ-গ / [k.M-x 

3. Answer any two questions from the following:
িনmিলিখত েয-েকান dিট  pে র উtর দাওঃ 
fuEufyf[kr dquS nqbZoVk iz”ug:dk mÙkj ys[k % 

10×2 = 20

(a) What is biological N2 fixation? Discuss in detail mechanism of biological N2 
fixation. 

2+8=10

 জব নাইে ােজন সংবnন কােক বেল ? জব নাইে ােজন সংবnেনর পdিত িবsািরত আেলাচনা 
কর। 

 ^tSfod ukbZVªkstu laj{k.k* (biological N2 fixation) ds gks \ ;l i)rhdks foLrkfjr 
:iek o.kZu xjA 

(b) Discuss the role of microbes in waste-water treatment. 10
 দূিষত জেলর পিরেশাধেন জীবাণুর িমকা বণর্না কর।

 nwf’kr ty mipkj g:ek lw{e thog:dks Hkwfedk mYys[k xnZS ppkZ xjA

(c) Write short notes on: 5+5=10
 টীকা েলখঃ 

 fVIi.kh ys[k % 
 (i) Isolation of micro-organisms from soil, air and water 
  মািট, বায় ুএবং জল েথেক অণুজীব আইেসােলশন পdিত 
  ekVh] ok;q vfu ikuh ckV lw{e thog:dks vyx xfjus i)rh 
 (ii) Arbuscular mycorrhizal colonization in plant roots. 
  উিdেদর মূেল আরবাসkলার মাইেকারাইজাল কেলানাইেজশন পdিত। 
  mfön~ g:dks ewyek vkjcldqyj ekbZdksjkbZtk (arbuscular mycorrhizal) dks 

colonization. 
(d) Write short notes on: 5+5=10

 টীকা েলখঃ 
 fVIi.kh ys[k % 
 (i) Micro-organism as indicators of water quality 
  জেলর gণাgণ িবচাের জীবাণুর িমকা 
  lw{e thog:dks ikuhdks xq.koÙkk fu/kkZj.k ek ladsrd dks :iek Hkwfedk 
 (ii) Down-stream processing and its uses. 
  ডাউনsীম pেসিশং এবং এর ব বহার। 
  Down-stream processing vfu ;ldks miz;ksxg:A 
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 DSE-2C 

ANALYTICAL TECHNIQUES IN PLANT SCIENCES 

 GROUP-A / িবভাগ-ক / [k.M-d 

1. Answer any five questions from the following:
িনmিলিখত েয-েকান পাঁচিট  pে র উtর দাওঃ 
fuEufyf[kr dquS ik¡poVk iz”ug:dk mÙkj ys[k % 

1×5 = 5

(a) What is central tendency? 

 েকndীয় pবণতা কােক বেল ? 

 ‘Central tendency’ ds gks \ 
(b) What is chromosome banding? 

 েkােমােজাম ব ািnং কােক বেল ? 
 ‘Chromosome banding’ ds gks \ 

(c) What is sample? 
 নমুনা কােক বেল ? 

 uewuk (sample) ds gks \ 
(d) State the significance of “chi-square test”. 

 Chi-square পরীkার grt কী ? 
 ‘Chi-square’ ijh{kkdks egRo ys[kA 

(e) What is Southern Blotting? 
 Southern Blotting কােক বেল ? 

 ‘Southern Blotting’ ds gks \ 
(f) What is Lambert’s Beer Law? 

 Lambert’s Beer Law কী ?  

 Lambert’s Beer Law ds gks \ 
(g) Name one fluorescent dye. 

 pিতpভ র েকর উদাহরণ দাও। 
 dquS ,mVk izfrnhfIr”khy (fluorescent) jax (dye) dks uke ys[kA 

(h) What is Freeze-fracturing? 
 Freeze-fracturing কােক বেল ? 

 ‘Freeze-fracturing’ ds gks \ 
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 GROUP-B / িবভাগ-খ / [k.M-[k 
2. Answer any three questions from the following:

িনmিলিখত েয-েকান িতনিট  pে র উtর দাওঃ 
fuEufyf[kr dquS rhuoVk iz”ug:dk mÙkj ys[k % 

5×3 = 15

(a) Discuss the different types of chromosome banding pattern. 5
 িবিভn pকার েkােমােজাম ব ািnং সmেকর্ েলখ। 
 Øksekslkse dks fofHkUu izdkjdk ‘banding pattern’ dks okjsek ppkZ xjA

(b) Differentiate between TEM and SEM. 5
 TEM এবং SEM-এর পাথর্ক  েলখ। 

 TEM vfu SEM ek> ikFkZD; NqV;kÅA

(c) Differentiate between Mean, Median and Mode. 5
 Mean, Median এবং Mode-এর পাথর্ক  েলখ।

 Mean, Median vfu eksM (Mode) g:ek fHkUurk NqV;kÅA

(d) Write short notes on: 2 2
1 ×2=5

 টীকা েলখঃ 
 fVIi.kh ys[k % 
 (i) Principles of spectrophotometry 
  েsকে ােফােটােমি -এর নীিত 
  Spectrophotometry dks uhfrg: 
 (ii) Pulse-chase experiment. 
  Pulse-chase পরীkা। 
  Pulse-chase ijh{kkA 

(e) Differentiate between PAGE and SDS PAGE. 5
 PAGE ও SDS PAGE-এর পাথর্ক  েলখ।

 PAGE vfu SDS-PAGE ek> fHkUurk NqV;kÅ
  

 GROUP-C / িবভাগ-গ / [k.M-x 

3. Answer any two questions from the following:
িনmিলিখত েয-েকান dিট  pে র উtর দাওঃ 
fuEufyf[kr dquS nqbZoVk iz”ug:dk mÙkj ys[k % 

10×2 = 20

(a) In a mathematics test given to 15 students, the following marks (out of 100) are 
recorded: 
 41, 39, 48, 52, 46, 62, 54, 40, 96, 52, 98, 40, 42, 52, 60 
Find the mean, median and mode of this data. 

10

 ১৫ জন ছােtর অ  পরীkার (পূণর্মান ১০০) ফলাফল িনmrপঃ
 ৪১, ৩৯, ৪৮, ৫২, ৪৬, ৬২, ৫৪, ৪০, ৯৬, ৫২, ৯৮, ৪০, ৪২, ৫২, ৬০ 
Mean, Median এবং Mode িনণর্য় কর। 

 xf.krdks ,d ijh{kkek fc|kFkhZg:ys ;l izdkjdks vad (out of 100) izkIr xjsdk Nu~ % 
 41, 39, 48, 52, 46, 62, 54, 40, 96, 52, 98, 40, 42, 52, 60 
;l data dks mean-median vfu mode fu.kZ; xjA 
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(b) A study from the University of Texas examined 626 people treated for 
non-blood related diseases to see whether the risk of “Hepatitis-C” was related to 
whether people had tattoos. The data is summarized as follows: 

 Hepatitis-C No Hepatitis-C Total
Tattoo 25 88 113 
None Tattoo 22 491 513 
Total 47 579 626 

Find out the “goodness of fit” using chi-square analysis at the level of p = 0.05. 

10

 ইউিনভািসর্িট অফ ্  েটkাস-এর একিট গেবষণায় pাp ফলাফল িনmrপঃ
 েহপাটাইিটস- C েহপাটাইিটস- C েনই েমাট
ট া  ২৫ ৮৮ ১১৩
ট া  েনই ২২ ৪৯১ ৫১৩
েমাট ৪৭ ৫৭৯ ৬২৬

Chi-square পরীkার মাধ েম Goodness of fit িনণর্য় কর (p = 0.05)। 
 Texas University dks ,mVk Hepatitis-C dks xos’k.kk ckV izkIr Qy g: ;l izdkj 
Nu~ % 

 Hepatitis-C No Hepatitis-C Total
Tattoo 25 88 113 
Tattoo None 22 491 513 
Total 47 579 626 

Chi-square ijh{kk dks ek/;e ckV ‘goodness of fit’ fu.kZ; xj (p = 0.05) 
(c) Briefly describe the principle of Auto-radiography. Discuss the use of 

radioisotopes in biological research. 
5+5=10

 অেটােরিডওgািফর নীিত আেলাচনা কর। জীবিবদ ার গেবষণায় েতজিskয় আইেসােটােপর ব বহার 
সmেকর্ েলখ। 

 Auto-radiography dks uhfrg: la{ksiek o.kZu xjA tSfod vuqla/kku (biological 
research) ek ‘radioisotopes’ g:dks mi;ksx dks ppkZ xjA 

(d) Briefly describe the principles and application of fluorescence microscopy. 10
 pিতpভ অণুবীkণ যেntর কাযর্নীিত ও ব বহার সmেকর্ আেলাচনা কর।

 fluorescence microscopy dks uhfrg: vfu mi;ksfxrk okjs ppkZ xjA

 
——×—— 

 


