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UNIVERSITY OF NORTH BENGAL 

B.Sc. Programme 6th Semester Examination, 2022  

DSE1/2/3-P2-MATHEMATICS 

Time Allotted: 2 Hours Full Marks: 60 
The figures in the margin indicate full marks. 

All symbols are of usual significance. 

The question paper contains paper DSE-2A and DSE-2B. 
The candidates are required to answer any one from two courses. 

Candidates should mention it clearly on the Answer Book. 

 DSE-2A 
LINEAR PROGRAMMING 

 GROUP-A / িবভাগ-ক / lewg-d 

 Answer any four questions from the following 
িনmিলিখত েয-েকান চারিট  pেűর উtর দাও 
rydk dquS pkj iz”ug:dks mÙkj nsÅ 

3×4 = 12

1. Prove that, the set defined by }2||:{ xxX  is a convex set. 3
 pমাণ কর, েসট }2||:{ xxX  একিট উtল েসট। 
 }2||:{ xxX  ys ifjHkkf’kr set ,mVk convex set gks Hkuh izek.k xjA 

  
2. Use dominance to reduce the pay-off matrix and solve the game with the following 

pay-off matrix: 
ডিমেনn (Dominance) পdিত বয্বহার কের িনmিলিখত েপ-অফ/পিরেশাধ ময্াি¹kেক িরিডউস
(reduce) কর এবং িনmিলিখত পিরেশাধ ময্াি¹k (Pay off matrix) িবিশŶ েখলা (Game)-েক 
সমাধান করঃ 
fnb,dks pay-off matrix ykbZ dominance iz;ksx xjh ?kVk,j R;ldks [ksy (game)
lek/kku xjA 

 B1 B2 B3 
A1 6 8 6 
A2 4 12 2 

 

3

  
3. Find the dual of the following L.P.P.: 

fnb,dks L.P.P. ckV dual fu.kZ; xjA 
 Minimize 321 1086 xxxZ  

 Subject to, 2321 xxx  

  12 31 xx  

  0,, 321 xxx  

3
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 িনmিলিখত এল.িপ.িপ. (L.P.P.)-এর Dual েবর কর – 

 সবর্িনm (Minimize)  321 1086 xxxZ  
 -এর সােপেk (Subject to),  2321 xxx  
  12 31 xx  

  0,, 321 xxx  
  
4. Solve the following problem graphically: 

fnb,dks leL;kykbZ xzkfQd :iek lek/kku xjA  
 Minimize 213 xxZ  

 Subject to, 232 21 xx  

  121 xx  

  0, 21 xx  

3

 েলখিচেtর সাহােযয্ িনmিলিখত সমসয্া সমাধান করঃ
 সবর্িনm (Minimize)  213 xxZ  
 -এর সােপেk (Subject to),  232 21 xx  

  121 xx  

  0, 21 xx  

  
5. Find the extreme points, if any, of the set }1||,2||:),{( yxyxX . 3
 েসট }1||,2||:),{( yxyxX -এর েকান চরম িবn ুসমূহ (extreme points) থাকেল তা 

েবর কর। 

 ;fn N Hkus] set }1||,2||:),{( yxyxX  dks pje fcUnq fu.kZ; xjA 

  
6. Write down the following L.P.P. in standard form: 

 Standard form ek fnb,dks L.P.P. ykbZ ys[k% 
 Minimize 321 32 xxxZ  

 Subject to, 232 321 xxx  

  1432 321 xxx  

  0,, 321 xxx  

3

 িনmিলিখত এল.িপ.িপ. (L.P.P.)-েক pমাণ আকাের (Standard form) পিরণত করঃ 
 সবর্িনm (Minimize)  321 32 xxxZ  
  -এর সােপেk, (Subject to),   232 321 xxx  

  1432 321 xxx  

  0,, 321 xxx  
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 GROUP-B / িবভাগ-খ / lewg-[k 

 Answer any four questions from the following  

িনmিলিখত েয-েকান চারিট  pেűর উtর দাও 

rydk dquS pkj iz”ug:dks mÙkj nsÅ 

6×4 = 24

7.   Show that 1,0,5 321 xxx  is a basic solution of the system of equations 

 42 321 xxx  

 552 321 xxx  

Find the other basic solutions (if any). 

6

 েদখাও েয, 1,0,5 321 xxx  সমীকরণ িসেsম 42 321 xxx , 
552 321 xxx -এর েমৗিলক সমাধান (Basic solution)। অনয্ েমৗিলক সমাধান (Basic 

solution) থাকেল তা েবর কর। 
 1,0,5 321 xxx  lfedj.kg:dks iz.kkyh 42 321 xxx , 552 321 xxx  

dks basic lek/kku gks Hkuh izek.k xjA ;fn N Hkus v: basic lek/kkug: ifu fu.kZ; 
xjA 

  
8.   Draw graphically the feasible space, if any, given by the following L.P.P. and find 

out the extreme points of the feasible region. 
fnb,dks L.P.P. ckV ;fn lEHkkO; Bk¡m (Feasible space) N Hkus xzkfQd :iek fp=.k xj 

vfu lEHkkO; {ks= dks pje fcUnqg: ifu [kkst~ xjA  
 Maximize 21 52 xxZ  
 Subject to, 3065 21 xx  
  2123 21 xx  
  1221 xx    ;     0, 21 xx  

6

 েলখিচেtর মাধয্েম, িনmিলিখত এল.িপ.িপ. (L.P.P.)-এর সmাবয্ জায়গা/sান (Feasible space) যিদ 
থােক তেব েবর কর এবং সmাবয্ অĀল (Feasible region)-এর চরম িবn ুসমূহ (Extreme points) 
েবর কর। 
 সবর্ািধক (Maximize)  21 52 xxZ  

 -এর সােপেk (Subject to),  3065 21 xx  

  2123 21 xx  

  1221 xx    ;     0, 21 xx  
  
9.  Find the minimum cost solution for the 4×4 assignment problem whose cost 

coefficients are given by: 

4×4 assignment leL;kdks U;wure ykxr lek/kku [kkst xj] tl~dks ykxr xq.kkad ;l 
izdkj NA 

 I II III IV 
A 2 –1 –1 –2 
B 1 0 –2 –1 
C 1 –1 –2 0 
D 2 2 1 1 

 

6
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 িনmিলিখত 4×4 অিপর্ত সমসয্ার (Assignment problem) সবর্িনm মলূয্ সমাধান (Minimum cost 
solution) েবর কর, যার মূলয্ সহগসমূহ (Cost coefficients) েদওয়া হেয়েছ। 

 I II III IV 

A 2 –1 –1 –2 

B 1 0 –2 –1 

C 1 –1 –2 0 

D 2 2 1 1 
 

  
10. Solve the following L.P.P. by Simplex method: 

fnb,dks L.P.P. ykbZ Simplex i)fr }kjk lek/kku xjA  
 Minimize 532 23 xxxZ  

 Subject to, 723 532 xxx  

  1242 32 xx  

  10834 532 xxx  

  0,, 532 xxx  

6

 িনmিলিখত এল.িপ.িপ. (L.P.P.)-িট সরলীkত পdিতেত (Simplex method) সমাধান করঃ 
 সবর্িনm (Minimize)  532 23 xxxZ  
 -এর সােপেk (Subject to),  723 532 xxx  

    1242 32 xx  

    10834 532 xxx  
  0,, 532 xxx  

  
11. Solve the following transportation problem: 

িনmিলিখত পিরবহন সমসয্ািট (Transportation problem) সমাধান করঃ 

fnb,dks transportation leL;k lek/kku xjA 

 D1 D2 D3 

O1 0 2 1 
O2 2 1 5 

O3 2 4 3 
 

6

  
12. Use Big-M method to solve the following L.P.P.: 

Big-M i)fr }kjk fnb,dks L.P.P. lek/kku xjA  
 Maximize 213 xxZ  
 Subject to, 22 21 xx  
  33 21 xx  
  42x    ;     0, 21 xx  

6
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 িবগ-এম পdিত (Big-M method) বয্বহার কের িনmিলিখত এল.িপ.িপ (L.P.P.) সমাধান করঃ 
 সবর্ািধক (Maximize)   213 xxZ  
 -এর সােপেk (Subject to),   22 21 xx  

  33 21 xx  

  42x    ;     0, 21 xx  

  

 GROUP-C / িবভাগ-গ / lewg-x 

 Answer any two questions from the following  

িনmিলিখত েয-েকান dিট  pেűর উtর দাও 

rydk dquS nqbZ iz”ug:dks mÙkj nsÅ 

12×2 = 24

13.(a) Solve graphically the following game: 
িনmিলিখত েখলািট েলখিচেtর সাহােযয্ সমাধান করঃ 
fnb,dks [ksyykbZ xzkfQd :iek lek/kku xjA 

 321 BBB  

 ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
2

11
5
3

8
1

2

1

A
A

 

4

  
(b) Using following cost matrix, determine optimal job assignment and the cost of 

assignments: 
ry fnb,dks ykxr matrix iz;ksx xjh] optimal job assignment vfu cost of 
assignment g:dks ykxr fu.kZ; xjA 

 Job 
 TSRQP  

 Mechanic  

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

1069109
42853
42657
72879
823310

E
D
C
B
A

 

8

 িনmিলিখত মূলয্ ময্াি¹k (Cost matrix) বয্বহার কের, অনুkল কাযর্ অিপর্ত (Optimal job 
assignment) এবং অিপর্ত সমসয্ার মূলয্ িনধর্ারণ করঃ 
 কাযর্ 
 TSRQP  

 Ëিমক  

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

1069109
42853
42657
72879
823310

E
D
C
B
A
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14. Solve the following L.P.P. with the help of Two Phase method: 

Two Phase i)fr }kjk ry fnb,dks L.P.P. lek/kku xjA  
 Minimize 321 32 xxxZ  

 Subject to, 232 321 xxx  

  1432 321 xxx  

  0,, 321 xxx  

12

 dই েফজ (Two Phase) পdিতর সাহােযয্ িনmিলিখত এল.িপ.িপ. (L.P.P.)-িট সমাধান করঃ 
 সবর্িনm (Minimize)  321 32 xxxZ  
 -এর সােপেk (Subject to),  232 321 xxx  
 1432 321 xxx  
 0,, 321 xxx  

  

15. An agriculture farm has 180 tons of Nitrogen fertilizers, 250 tons of phosphate and 
220 tons of potash. It is able to sell 3:3:4 mixtures of these substances at a profit of 
Rs. 15 per ton and 1:2:1 mixtures at a profit of Rs. 12 per ton respectively. Pose a 
L.P.P. to show how many tons of these two mixtures should be prepared to obtain 
the maximum profit. Solve the problem by graphical method. 

8+4

 একিট kিষ ফােমর্ 180 টন নাইে¹ােজন সার, 250 টন ফসেফট এবং 220 টন পটাশ আেছ। এই 
পদাথর্gিলর 3:3:4 িমËণেক 15  টাকা লােভ এবং 1:2:1 িমËণেক 12  টাকা লােভ িবkয় করা যায়। এই 
dই িমËেণর কত টন ৈতরী করা উিচত যােত লাভ সেবর্াc হয়, এই মেমর্ একিট এল.িপ.িপ. (L.P.P.) ৈতরী 
কর। এই সমসয্ািট েলখিচেtর মাধয্েম সমাধান কর।  

 ,mVk Ñf’k QkeZek 180 Vu~ Nitrogen ey] 250 Vu~ phosphate vfu 220 Vu~ potash
NA ;lys ØeSlaxys 3:3:4 dks inkFkZ feJ.k ykbZ `15 izfr Vu~ dks ukQkek vfu 1:2:1 dks 
inkFkZ feJ.kykbZ `12 izfr Vu~dks ukQkek csPu~ lDNA dfr Vu~dks ;l inkFkZdks feJ.k 
T;knk ekiek ukQk ikmuq dks ykxh cukmu lDN HkUus ,mVk L.P.P. r;kj xjA ;l 
leL;kykbZ xzkfQd :iek lek/kku xjA 

  
16. Find the dual problem of the following L.P.P. and then solve the dual problem: 

ry fnb,dks L.P.P. dks dual leL;k [kkst vfu R;l dual leL;kykbZ lek/kku xjA  
 Maximize 21 6xxZ  
 Subject to, 221 xx  
  33 21 xx  
  0, 21 xx  

12

 িনmিলিখত এল.িপ.িপ. (L.P.P.) –এর ৈdত (Dual) সমসয্া েবর কর এবং ৈdত সমসয্ািট সমাধান করঃ 
 সবর্ািধক (Maximize) 21 6xxZ  
 -এর সােপেk (Subject to), 221 xx  
  33 21 xx  
 0, 21 xx  

  



UG/CBCS/B.Sc./Programme/6th Sem./Mathematics/MATHPDSE2/2022 

6077 7  Turn Over 

 DSE-2B 
METRIC SPACES AND COMPLEX ANALYSIS 

 GROUP-A / িবভাগ-ক / lewg-d 

 Answer any four questions from the following  

িনmিলিখত েয-েকান চারিট  pেűর উtর দাও 

rydk dquS pkj iz”ug:dks mÙkj nsÅ 

3×4 = 12

1. Show that )Im()( zzf  is nowhere differentiable in ℂ. 
 েদখাও )Im()( zzf  অেপkকিট জিটল তেল অবকলনেযাগয্ নয়। 
 )Im()( zzf ek drS ifu differentiable NSu Hkuh izek.k xjA 

  
2. Let X  and XXd : ⟶ ℝ be defined by 

 
⎩
⎨
⎧

yx
yx

yxd
if1
if0

),(  

for Xyx, . Prove that ),( dX  is a metric space. 
 ধরা যাক, X  এবং XXd : ⟶ ℝ-একিট অেপkক, েযিট িনmিলিখতভােব সংjািয়তঃ 

 
⎩
⎨
⎧

yx
yx

yxd
1
0

),(  

েযখােন Xyx, । pমাণ কর ),( dX -একিট metric space । 
 ;fn X  vfu XXd : ⟶ ℝ  

⎩
⎨
⎧

yx
yx

yxd
if1
if0

),(     Xyx,   ys ifjHkkf’kr Hk, ),( dX  ,mVk metric space gks 

Hkuh izek.k xjA 
  

3. Show that ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

z
z

z 0
lim  does not exist. 

 
েদখাও ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

z
z

z 0
lim -এর েকােনা অিst েনই। 

 
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

z
z

z 0
lim  exist xnSZu Hkuh izek.k xjA 

  
4. Show that the function :u ℝ2 ⟶ ℝ, defined by 123),( 23 yxyxyxu  is 

Harmonic. 
 েদখাও েয িনmিলিখত অেপkকিট Harmonic-অেপkকঃ

:u ℝ2 ⟶ ℝ, েযখােন 123),( 23 yxyxyxu   
 123),( 23 yxyxyxu  ys ifjHkkf’kr Qyu :u ℝ2 ⟶ ℝ Harmonic gks Hkuh 

izek.k xjA 
  

যখন 
যখন 
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5. Let ),( dX  and ),(Y  be two metric spaces and YXf :  be a continuous map, 
and }{ nx  be a convergent sequence in X. Is the sequence )}({ nxf  convergent? 
— Justify. 

 ধরা যাক, ),( dX  এবং ),(Y -dেটা Metric space এবং YXf :  একিট সnত অেপkক, 
এবং }{ nx  একিট অিভমুখী অনুkম। এখন )}({ nxf  অনুkমিট কী অিভমুখী হেব ? িবেųষণ কর। 

 ;fn ),( dX , ),(Y  nqbZoVk metric space g: Hk,] vfu YXf :  ,mVk 

continuous map Hk, ;fu }{ nx  X ek ,mVk vfHkdsfUnzr (convergent) vuqØe Hk,A 

vuqØe )}({ nxf  ifu vfHkdsfUnzr gks \ mÙkjykbZ U;k;ksfpr (justify) xjA 
  
6. Show that every differentiable function :f  ℂ ⟶ ℂ is continuous. 
 েদখাও pিতিট অবকলনেযাগয্ অেপkক :f  ℂ ⟶ ℂ সnত। 
 izR;sd differentiable Qyu :f  ℂ ⟶ ℂ continuous gks Hkuh izek.k xjA 

  

 GROUP-B / িবভাগ-খ / lewg-[k 

 Answer any four questions from the following  

িনmিলিখত েয-েকান চারিট  pেűর উtর দাও 

rydk dquS pkj iz”ug:dks mÙkj nsÅ 

6×4 = 24

7.   State and prove Cauchy-Riemann equations. 2+4
 Cauchy-Riemann সমীকরণgেলা বণর্না কর এবং েসgেলা pমাণ কর। 
 Cauchy-Riemann lfedj.kykbZ mYys[k vfu izek.k xjA 

  
8.   Let (: Df ℂ) ⟶ ℂ, and ),(),()( yxivyxuzf , and Diyxz 000 . Then 

show that  f  is continuous at 0z  iff u and v are continuous at ),( 00 yx . 
3+3

 ধরা যাক, (: Df ℂ) ⟶ ℂ, এবং ),(),()( yxivyxuzf , এবং Diyxz 000 । 

pমাণ কর  f  অেপkকিট 0z  িবn ুেত সnত হেল, u এবং v  অেপkকdয়ও ),( 00 yx  িবn ুেত সnত 

হেব, এবং pমাণ কর, যিদ u এবং v অেপkকdয় ),( 00 yx  িবn ুেত সnত হয়, তাহেল  f  অেপkকিটও 

0z  িবn ুেত সntত হেব। 

 ;fn (: Df ℂ) ⟶ ℂ vfu ),(),()( yxivyxuzf  vfu Diyxz 000 । 0z ek

f ,mVk fujUrj (continuous) gqUN ;fn j ek= ;fn u vfu v fujUrj gqUN ),( 00 yx
ekA 

  
9.   Let (: Du ℂ) ⟶ ℂ be defined by 32),( 2 xyxyxu . 

Can you construct an analytic function Df : ⟶ ℂ such that uf )Re( , (where 
you can choose D suitably).  
If the construction is not possible, then explain the reason. 

6

 ধরা যাক, (: Du ℂ) ⟶ ℂ  অেপkকিট িনmিলিখতভােব বিণর্তঃ

 32),( 2 xyxyxu . 
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এমন েকােনা Analytic অেপkক Df : ⟶ ℂ -এর অিst েদখােনা সmব কী , যার জনয্ uf )Re(  
হেব ? (অìিট করার সময়, D  উপযুkভােব িনেত পারেব)। যিদ এ ধরেনর অেপkেকর অিst না থােক, 
তাহেল েযৗিkকতা িবচার কেরা। 

 ;fn (: Du ℂ) ⟶ ℂ ykbZ 32),( 2 xyxyxu  ys ifjHkkf’kr xfj, ds frehys ,mVk 

analytic Qyu Df : ⟶ ℂ fuekZ.k xuZ lDNkS] tgk¡ uf )Re(  gqUN \ (D ykbZ vk¶uks 

fglkcys NkUuqgksl~)A ;fn fuekZ.k uHk,dks [k.Mek R;ldks dkj.k crkmA 
  
10.   Let (ℝ2, d) be a metric space, where d is the Euclidean metric on ℝ2. Let

),( nn yx ℝn be a sequence and ),( 00 yx ℝ2. Prove that ),(),( 00 yxyx nn  if 
and only if 0xxn  and 0yyn  in ℝ. 

3+3

 ধরা যাক, (ℝ2, d)  হেলা একিট Euclidean metric Space এবং ),( nn yx ℝn  একিট অনুkম, 
এবং ),( 00 yx ℝ2 । pমাণ কর ),(),( 00 yxyx nn  হেল 0xxn  এবং 0yyn । আেরা, 
pমাণ কর, যিদ 0xxn  এবং 0yyn  হয়, তাহেল ),(),( 00 yxyx nn । 

 ;fn (ℝ2, d) ,mVk metric space Hk, tgk¡ d ℝ2 ek Hk,dks Euclidean metric gksA ;fn 
),( nn yx ℝn  ,mVk vuqØe Hk, vfu ),( 00 yx ℝ2  Hk,] izek.k xj 

),(),( 00 yxyx nn  ;fn vfu ;fn ek= 0xxn vfu 0yyn , ℝ ekA 
  
11.   State and prove Cantor’s theorem for a complete metric space. 2+4
 একিট Complete Metric Space-এর জনয্ Cantor’-এর উপপাদয্িট িববতৃ কর এবং pমাণ কর। 
 Complete Metric Space dks ykxh Cantor’s dks miik| mYys[k vfu izek.k xjA 
  
12.   Let ),( dX  be a metric space and XBA, . Show that 

 ),(dist)()()( BABdAdBAd , 

where )(Ad  denotes the diameter of A and ),(dist BA  denotes the distance 
between A and B. 

6

 ধরা যাক, ),( dX  একিট Metric Space এবং XBA, ।
েদখাও ),(dist)()()( BABdAdBAd , েযখােন )(Ad -এর অথর্, A েসেটর বয্াস এবং

),(dist BA -এর অথর্, A  এবং B  েসটdেয়র মেধয্ দূরt। 
 ;fn ),( dX  ,mVk metric space Hk, vfu XBA,  izek.k xj

),(dist)()()( BABdAdBAd , tgk¡ )(Ad ys A dks O;kl oks/k~ xNZ vfu 

),(dist BA ys A vfu B ek>dks nqjh crkm¡NA 

  

 GROUP-C / িবভাগ-গ / lewg-x 

 Answer any two questions from the following 
িনmিলিখত েয-েকান dিট  pেűর উtর দাও 
rydk dquS nqbZ iz”ug:dks mÙkj nsÅ 

12×2 = 24

13.(a) Let ),( dX  be a metric space and XA  be a compact set. Prove that A is closed 
and bounded. Is the converse part true? — Justify. 

3+3+2

 ধরা যাক, ),( dX  একিট Metric Space এবং XA  একিট Compact Set । pমাণ কর A  েসটিট
closed এবং bounded।  
এই বাকয্িটর িবপরীত বাকয্িট (Converse Part) কী সতয্ ? 
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 ekukS ),( dX  ,mVk metric space vfu XA  ,mVk compact set gksA A closed vfu 

bounded gks Hkuh izek.k xjA ;ldks mYVks lR; gks \ U;k;ksfpr xjA 
(b) Show that every convergent sequence in a metric space ),( dX  is Cauchy 

sequence. What is the converse part of the result? 
3+1

 েকান Metric Space এ, েয-েকান অিভমুখী অনুkম সবর্দাই Cauchy অনুkম হেব। এই বাকয্িটর 
িবপরীত বাকয্িট (Converse part) কী সতয্ হেব ? 

 Metric space ),( dX ek izR;sd vfHkdsfUnzr vuqØe Cauchy vuqØe gks Hkuh izek.k xjA 

;l ifj.kkedks mYVks ds gqUN \ 
  

14.(a) Evaluate: / িনণর্য় করঃ / eku fu.kZ; xj% 

∫
2|4|

2 ))(16(z izz
dzz  

4

(b) Justify: / েযৗিkকতা িবচার করঃ / U;k;ksfpr xj%  
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
∫∫ dzzfdzzf ))((Re)(Re  3

(c) Prove that the argument function “arg”, where arg: ℂ ],(}0{\  is not 
continuous. 

3

 pমাণ করঃ Argument অেপkকিট “arg: ℂ ],(}0{\ ”  সnত না।  
 Argument Qyu “arg” tgk¡ arg: ℂ ],(}0{\  fujUrj NSu Hkuh izek.k xjA 

(d) Find the image of the point iz 3  on the Riemann sphere under the 
stereographic projection. 

2

 Riemann Sphere-এ Stereographic অিভেkপ dারা iz 3  িবnিুটর pিতিবmিট কী হেব ? 
 Riemann sphere dks stereographic projection ek fcUnq iz 3  dks image fu.kZ; 

xjA 
  

15. Let Df : ⟶ ℂ, where D is open and connected, and  f  be analytic on D. 
 ধরা যাক Df : ⟶ ℂ একিট অেপkক, েযখােন D েসটিট Open এবং Connected, এবং f 

অেপkকিট D  েসেট Analytic । 
 ekukS Df : ⟶ ℂ ] tgk¡ D open vfu connected gks vfu f  D ek analytic gksA 

(a) If )(zf  is analytic, then )(zf  is constant. — Justify. 4

 যিদ )(zf   অেপkকিট analytic হয়, তাহেল f  অেপkকিটও analytic হেব। েযৗিkকতা িবচার কর। 
 ;fn )(zf  analytic gks Hkus )(zf  fLFkjkad constant gksA U;k;ksfpr xjA 

(b) Evaluate: / মান িনণর্য় করঃ / eku fu.kZ; xj% 

  ∫
3||

2 1z z
dz  

2

(c) Show that )Re( f  is harmonic on D. 3
 pমাণ করঃ )Re( f  একিট Harmonic অেপkক। 
 )Re( f  D ek harmonic N Hkuh izek.k xjA 
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(d) Let zL { ℂ }0)(Re: z . Show that LDf :  is a constant function. 3
 ধরা যাক, zL { ℂ }0)(Re: z . েদখাও LDf :  অেপkকিট rবক অেপkক। 
 ekukS zL { ℂ }0)(Re: z . LDf :  ,mVk fLFkjkad Qyu gks Hkuh izek.k xjA 

  
16.(a) Show that the set of natural numbers is not complete with respect to the metric 

 || 11),( nmnmd , 

where m, n are natural numbers. 

4

 pমাণ কর sাভািবক সংখয্ার েসটিট || 11),( nmnmd  nm, ∈ℕ metric-এর সােপেk 

incomplete। 
 Metric || 11),( nmnmd  dks lUnHkZek] izkÑfrd la[;kdks set complete NSu Hkuh 

izek.k xj] tgk¡ m vfu n izkÑfrd la[;kg: gqu~A 
(b) Show that (ℝ, d) is a metric space, where d is defined by  

 
⎩
⎨
⎧

otherwise,||||
0if,||

),(
yx

xyyx
yxd  

4

 pমাণ কর (ℝ, d) একিট Metric Space, েযখােন d-েমি¹কিট িনmিলিখতভােব বিণর্তঃ 

  
⎩
⎨
⎧

0,||||
0,||

),(
xyyx
xyyx

yxd  

 (ℝ, d) ,mVk metric space gks Hkuh izek.k xj tgk¡ d ykbZ 

⎩
⎨
⎧

otherwise,||||
0if,||

),(
yx

xyyx
yxd   ys ifjHkkf’kr xfj,dks NA 

(c) In a metric space, show that arbitrary union of open sets is open. 2
 pমাণ কর েয-েকান Metric Space-এ যদৃc (arbitrary) open-েসেটর union open-েসট হেব। 

 dquS metric space ek] open set g:dks (arbitrary) la?k open N Hkuh izek.k xjA 

(d) In a metric space, countable intersection of open sets may not be open. — Explain. 2
 েয-েকান Metric Space-এ countable সংখয্ক open েসেটর intersection করেল open েসট নাও 

হেত পাের। িবেųষণ কর। 

 dquS metric space ek] open set g:dks x.kuk;ksX; (countable) izfrPNsnu~ open ugqu 
ifu lDNA O;k[;k xjA  

 
——×—— 
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