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UNIVERSITY OF NORTH BENGAL 

B.Sc. General Part-II Examination, 2022 

MATHEMATICS 
PAPER-V 

NUMERICAL ANALYSIS, LINEAR PROGRAMMING AND OPTIMIZATION 
Time Allotted: 2 Hours Full Marks: 50 

The figures in the margin indicate full marks. 
All symbols are of usual significance. 

 GROUP-A / িবভাগ-ক  / lewg-d 

 Answer question no. 1 and any two from the rest 
১নং p  এবং অবিশ  p  থেক য- কান dিট  pে র উtর দাও 
iz”u ua- 1 vfu jgyckV dquS nqbZoVk iz”udk mÙkj nsÅ 

1.  (a)  Prove that / pমাণ করঃ / izek.k xj % 
  

2

(b) What is the geometric representation of the trapezoidal rule? 2
 Trapezoidal পdিতর জয্ািমিতক বয্াখয্ািট কী ? 
 Trapezoidal fu;edks T;kferh; izfrfuf/kRo (geometric representation) ds gks \ 

(c) Write down the approximate representation of 3
2  correct upto four significant figures. 1

 চার সাথক সংখয্া পযn সিঠক 3
2 -এর আসn (approximate) মানিট েলখ। 

 
3
2  dks pkj egRoiw.kZ vad lEe lgh dks vuqekfur izfrfuf/kRo (approximate representation)

ys[kA 
  

2.  (a)  Establish Newton’s Forward interpolation formula. 5
 Newton-এর Forward ইnারেপােলশন সূtিট pিত া কর। 

 Newton’s Forward vkarjx.ku lw= (Interpolation Formula) LFkkiuk xjA 

(b) Explain the method of Bisection for computing a real root of the equation 0)(xf . 
What are its advantages and disadvantages? 

5

 0)(xf  সমীকরেণর একিট বাsব বীজ গণনার জনয্ Bisection পdিতিট বয্াখয্া কর। উk পdিতিটর 
সুিবধা এবং অসুিবধাgিল কী ? 

 0)(xf  lehdj.kdks okLrfod ewy x.kuk xuZ f}foHkktu (Bisection) fof/kdks O;k[;k xjA 

;ldks Qkbnk j csQkbnk ds ds gqu~ \ 
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3.  (a)  Calculate )12.3(f  correct to 5 decimal places  5

 )12.3(f -এর পাঁচ দশিমক অ  পযn মান িনণয় করঃ 

 5 n”keyo LFkku lEe lgh )12.3(f  dks x.kuk xj 

 x  3.1 3.2 3.3 3.4 3.5 3.6 

)(xf  0.49136 0.50515 0.51851 0.53148 0.54407 0.55630 
 

  
(b) Find the root of 0483 xx  which lies between 3 and 4 by Newton-Raphson 

method correct to 4 decimal places. 
5

 Newton-Raphson পdিতর সাহােযয্ 0483 xx -এর চার দশিমক অ  পযn একিট বীজ িনণয় 
কর, েযখােন বীজিট 3 এবং 4-এর মেধয্ অবsান কের। 

 Newton-Raphson fof/k }kjk 3 vfu 4 e/;s iusZ 4 n”keyo LFkku lEe lgh 0483 xx
dks ewy izkIr xjA 

  

4.  (a)  Find the approximate value of ∫
1

0
21 x

dx  correct upto 4 decimal places by Simpson’s 

one-third rule taking 4 sub-intervals. 

5

 
চার উপ অnরাল (sub-intervals) িনেয় Simpson-এর rd

3
1  িনয়েমর সাহােযয্ ∫

1

0
21 x

dx -এর চার 

দশিমক অ  পযn একিট আসn মান িনণয় কর। 
 
Simpson’s one third fu;e }kjk 4 mi vUrjky fy,j ∫

1

0
21 x

dx
 dks vuqekfur ewY; 4 

n”keyo LFkku lEe lgh izkIr xjA 

(b) Find by Lagrange’s formula the interpolation polynomial which corresponds to the 
following data: 

5

 িনmিলিখত মান েথেক Lagrange-এর সূt বয্বহার কের ইnারেপােলশন বhপদ (polynomial)-িট বািহর 
করঃ 

 Lagrange’s lw= }kjk fuEu MsVk (data) l¡x esy [kkus iz{ksi.k (interpolation) cgqinh iÙkk 
yxkÅ % 

 x  –1 0 2 5 
)(xf 9 5 3 15

 

  

 GROUP-B / িবভাগ-খ  / lewg-[k 

 Answer question no. 5 and any two from the rest 
৫নং p  এবং অবিশ  p  থেক য- কান dিট  pে র উtর দাও 
iz”u ua- 5 vfu jgyckV dquS nqbZoVk iz”udk mÙkj nsÅ 

5.  (a)  State the fundamental theorem of L.P.P. 1
 L.P.P-এর েমৗিলক (fundamental) উপপাদয্িট িববৃত কর। 

 L.P.P dks ekSfyd izes; crkÅA 
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(b) Prove that the intersection of two convex sets is a convex set 2
 pমাণ কর েয dিট Convex েসট ্  -এর েছদ (Intersection) হল একিট Convex েসট ্ । 

 nqbZ mÙky (Convex) lsodks izfrPNsnu (intersection) mÙky lsV gqUN Hkuh izek.k xjA 

(c) Show that the vectors )3,2,1(  and )7,2,4(  are linearly independent. 2

 েদখাও েয )3,2,1(  ও )7,2,4(  েভkরdয় linearly independent.

 Lkfn”k g: )3,2,1(  vfu )7,2,4(  jSf[kd :iek LorU= Nu~ Hkuh ns[kkmuq gksl~A 
  

6.  (a)  Prove that the dual of the dual of a primal is the primal. 5

 েদখাও েয, ‘pাইমােলর’ য্য়ােলর য্য়াল হল ‘pাইমাল’। 

 izkbey (primal) dks nksgksjks (dual) dks nksgksjks izkbey gks Hkuh izek.k xjA 

(b) Solve the L.P.P using duality principle 
 Max 21 34)( xxz  

Subject to 61x , 82x , 721 xx , 153 21 xx , 12x , 0, 21 xx  

5

 মুখয্ ৈdত (Duality principle) বয্বহার কের ৈরিখক েpাgািমং সমসয্া (LPP) সমাধান কর । 
 Max 21 34)( xxz  

Subject to 61x , 82x , 721 xx , 153 21 xx , 12x , 0, 21 xx  

 }S/k fl)kUr (Duality principle) iz;ksx xjsj LPP lek/kku xj 

 Max 21 34)( xxz  

Subject to 61x , 82x , 721 xx , 153 21 xx , 12x , 0, 21 xx  

  
7.  (a)  Solve the following L.P.P by graphical method. 

Max 212 xxz  

Subject to 153 21 xx  

 1243 21 xx  

 0, 21 xx  

5

 িনmিলিখত ৈরিখক েpাgািমং সমসয্ািট-েক েলখ (Graphical) পdিতেত সমাধান করঃ 
Max 212 xxz  

Subject to 153 21 xx  

 1243 21 xx , 0, 21 xx  

 fp=kRed (Graphical) fof/k iz;ksx xjsj fuEu LPP lek/kku xj 

Max 212 xxz  

Subject to 153 21 xx  

 1243 21 xx  

 0, 21 xx  
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(b) Solve the assignment problem with cost matrix 5
 আেরাপ (Assignment) সমসয্ািট মূলয্ ময্াি k (Cost Matrix)-এর সিহত সমাধান করঃ 
 ewY; E;kfVªDldks lkFk dk;ZHkkj (Assignment) leL;k lek/kku xjA 

  I II III IV
A 10 12 19 11
B 5 10 7 8 
C 12 14 13 11
D 8 15 11 9 

 

  
8.  (a)  Use Charnes Big-M method to solve the following L.P.P 

Max 21 5xxz  

Subject to 643 21 xx  

 33 21 xx  

 0, 21 xx  

5

 Charnes Big-M পdিত বয্বহার কের িনmিলিখত L.P.P িট সমাধান করঃ
Max 21 5xxz  

Subject to 643 21 xx  

 33 21 xx  

 0, 21 xx  

 Charne’s Big-M fof/k iz;ksx xjsj fuEufyf[kr L.P.P lek/kku xjA 

vf/kdre cukÅ 21 5xxz  

“krZg: gqu~ 643 21 xx  

 33 21 xx  

 0, 21 xx  

(b) Find the optimal solution of the following transportation problem 5

 িনmিলিখত পিরবহন সমসয্ািটর চরম সমাধান (optimal solution) বািহর করঃ 
 fuEufyf[kr ifjogu leL;kdks b’Vre (optimal) lek/kku izkIr xj 
  1D 2D 3D ia

1O 10 9 8 8 

2O 10 7 10 7 

3O 11 9 7 9 

4O 12 14 10 4 

jb  10 10 3  
 

 
——×—— 

 


