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UNIVERSITY OF NORTH BENGAL 

B.Sc. General Part-III Examination, 2022 

MATHEMATICS 
PAPER-VII(A) 

Time Allotted: 3 Hours Full Marks: 75 
The figures in the margin indicate full marks. 

All symbols are of usual significance. 

 GROUP-A / িবভাগ-ক  / lewg-d 

1. Answer all the questions: 
সবgিল  pে র উtর দাওঃ 
lcS iz”ug:dks mÙkj nsÅ % 

5

  (a) Convert the decimal number 91.6875 into a binary number. 2
 91.6875 দশিমক সংখয্ািটেক বাইনাির সংখয্ায় rপাnর কর। 
 n”keyo la[;k 91.6875 ykbZ f}d la[;k (binary number) ek ifj.kr xjA 

(b) Convert (2.5)10 into binary form. 2
 (2.5)10 েক বাইনাির আকাের pকাশ কর। 
 (2.5)10 ykbZ f}d :i ek (binary form) ifj.kr xjA 

(c) What is volatile memory? 1
 Volatile memory বলেত িক েবাঝা ? 
 vfLFkj eseksjh (volatile memory) ds  gks \ 
  

2. Answer any two of the following:
েয-েকান dিট  pে র উtর দাওঃ 
dquS nqbZoVk iz”udk mÙkj nsÅ % 

3×2 = 6

  (a) Write a short note on primary and secondary memory. 3
 Primary এবং Secondary memory সmেকর্ একিট সংিkp টীকা েলখ। 
 izkFkfed (Primary) j ek/;fed (Secondary) eseksjhek NksVks fVIi.kh ys[uqgksl~A 

(b) What are the properties of an algorithm? 3
 সমাধান পdিতর (algorithm) বিশ য্gিল উেlখ কর। 
 Algorithm dks xq.kg: ds ds gqu~ \ 

(c) Compute the value of the following ANSI C expression: 
 16*)( KLKJI  

where 3I , 4J , 2K , 3L . 

3
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 িনmিলিখত ANSI C রািশমালািটর মান িনণর্য় করঃ
 16*)( KLKJI  
েযখােন 3I , 4J , 2K , 3L . 

 fuEu ANSI C vfHkO;fädks eku iwjk xuqZgksl~ % 

 16*)( KLKJI  

tgk¡ 3I , 4J , 2K , 3L  gqu~ 
  

3. Answer any two of the following:
েয-েকান dিট  pে র উtর দাওঃ 
dquS nqbZoVk iz”udk mÙkj nsÅ % 

7×2 = 14

  (a) (i) Discuss the functions of a central processing unit (CPU). 3
  Central processing unit (CPU)-এর কাযর্কলাপgিল আেলাচনা কর। 
  Central processing unit (CPU) dks dk;Zg: NyQy xuqZgksl~A 

 (ii) If 3I , 8J  and 4K , what is the value of the following? 
 ANSI C expression: JKIJ 4**3  

4

  যিদ 3I , 8J  এবং 4K হয় তাহেল িনেm ANSI C রািশমালািটর মান কত হেব ? 
  JKIJ 4**3  

  ;fn 3I , 8J  vfu 4K  Hk,] fuEu ANSI C vfHkO;fädks eku ds gks \ 

  JKIJ 4**3  

  (b) (i) Draw the flowchart to sort the following in ascending order: 
  35, 201, 49, 8, 55, 22, 73, 97, 160, 33. 

4

  35, 201, 49, 8, 55, 22, 73, 97, 160, 33 সংখয্াgিলেক kমবdর্মােন সাজােনার pবাহ 
তািলকািট (flow chart) অ ন কর। 

  fuEuykbZ c<~nks Øeek Øec) (sort) xuZ flow chart dksuqZgksl~ % 

  35, 201, 49, 8, 55, 22, 73, 97, 160, 33 
 (ii) What are the disadvantages of machine language program? 3
  েমিশন ভাষায় program েলখার অসুিবধাgিল িক িক ? 
  esf”ku Hkk’kk dk;kZØe (Machine language program) dks csQkbnk ds gks \ 

  (c) (i) Write down the algorithm to find the area of a circle of radius “ a ”. 4
  a  বয্াসাধর্িবিশ  েকান বৃেtর েktফল িনণর্য় করার সাধারণ পdিতিট (algorithm) উেlখ কর। 
  /ksjk “ a ” dks oÙ̀kdks {ks=Qy iÙkk yxkmu algorithm ys[uqgksl~A 

 (ii) What are the efficiencies of an algorithm? Write down an algorithm to find 
the sum of n-given numbers. 

3

  সমাধান পdিতর (algorithm) দkতাgিল িক িক ?
 pদt n সংখয্ক সংখয্ার েযাগফল িনণর্য় করার সমাধান পdিতিট উেlখ কর। 

  Algorithm dks izHkkodkfjrk ds gks \ n-fnb,dks la[;kg:dks ;ksxQy iÙkk yxkmu 
algorithm ys[uqgksl~A 
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 GROUP-B / িবভাগ-খ  / lewg-[k 
4. Answer all the questions: 

সবgিল  pে র উtর দাওঃ 
lcS iz”ug:dks mÙkj nsÅ % 

6

  (a) If ],[)()( xxfxf , show that the Fourier coefficient 0nb  n ℕ 2

 যিদ ],[)()( xxfxf  হয় তাহেল েদখাও েয Fourier সহগ 0nb  n ℕ 

 ;fn ],[)()( xxfxf  Hk,] Fourier xq.kakd 0nb  n ℕ gqUN Hkuh 
ns[kkmuqgksl~A 

(b) Find )}3(exp{ 3 ttL  2

 )}3(exp{ 3 ttL -এর মান িনণর্য় কর। 

 )}3(exp{ 3 ttL  iÙkk yxkmuqgksl~A 

(c) Define power series. 2
 ঘাতে ণী বলেত িক েবাঝ ? 
 “kfä J̀a[kyk (power series) ifjHkkf’kr xuqZgksl~A 
  

5. Answer any two of the following:
েয-েকান dিট  pে র উtর দাওঃ 
dquS nqbZoVk iz”udk mÙkj nsÅ % 

4×2 = 8

  (a) Solve by Lagrange’s method: 222 zqypx  4

 Lagrange পdিতেত সমাধান করঃ 222 zqypx  

 Lagrange’s fof/k }kjk lek/kku xuqZgksl~ % 222 zqypx  

(b) Find the series expansion of )2cos( x . 4

 )2cos( x -এর ে ণী pসারিট (series expansion) উেlখ কর। 

 )2cos( x  dks J̀a[kyk foLrkj iÙkk yxkmuqgksl~A 

(c) Solve, using Laplace transform, the equation tyy  given 1)0(y , 0)(y . 4

 Laplace transform এর সাহােযয্ tyy সমীকরণিটেক সমাধান কর েযখােন 1)0(y , 
0)(y . 

 Laplace :ikUrj iz;ksx xjsj tyy  fnb,dks Nu~ 1)0(y , 0)(y  
lehdj.kdks lek/kku xuqZgksl~A 

  
6. Answer any two of the following:

েয-েকান dিট  pে র উtর দাওঃ 
dquS nqbZoVk iz”udk mÙkj nsÅ % 

8×2 = 16

  (a) (i) Solve by the variation of parameters axxyaxy tan)()( 2 . 5

  Variation of parameter পdিতেত সমাধান করঃ axxyaxy tan)()( 2  

  izkpy ifjorZu (Variation of parameter) i)fr }kjk lek/kku xj %  

  axxyaxy tan)()( 2  
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(ii) Let ],0[,

)(
)( ax

xn
nxxfn  where 0a . Show that the sequence of 

functions nnf }{  is uniformly convergent on ],0[ a . 

3

  ধর ],0[,
)(

)( ax
xn

nxxfn , েযখােন 0a , pমাণ কর nnf }{ , অেপkেকর kমিট 

],0[ a  েত অিভnভােব অিভসারী (uniformly convergent) 

 
 ;fn ],0[,

)(
)( ax

xn
nxxfn  Hk,] vUrjky ],0[ a , 0a  ek izdk;Zg:dks 

vuqØe nnf }{  leku :iek (uniformly) vfHkdsfUnzr gqUN Hkuh ns[kkmuqgksl~A 

  (b) (i) Prove that / pমাণ করঃ / izekf.kr xuqZgksl~ % 

  ∫ ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

0 3
2log4cos6cos dt

t
tt  

4

 (ii) Find )}({ tFL  where 

 )(tF  210, tt  

  121,1 tt  
  1,0 t  

4

  )}({ tFL -এর মান িনণর্য় করঃ 
 েযখােন )(tF   210, tt  

  121,1 tt  
  1,0 t  

  )(tF  210, tt  

  121,1 tt  
  1,0 t  
 Hk,] )}({ tFL  iÙkk yxkmuqgksl~A 

(c) Solve: / সমাধান করঃ / Lkek/kku xj % 

 02 yx
dt
dy

dt
dx   

 035 yx
dt
dy  

8

  

 GROUP-C / িবভাগ-গ / lewg-x 
7. Answer all the questions: 

সবgিল  pে র উtর দাওঃ 
lcS iz”ug:dks mÙkj nsÅ % 

4

  (a) In a Boolean algebra B, show that Bbababa ,)(  2

 বুিলয়ান বীজগিণত B েত েদখাও েয Bbababa ,)(  

 Boolean ohtxf.kr B ek Bbababa ,)(  gqUN Hkfu ns[kkmuqgksl~A 
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(b) Show that 1832 nn  is divisible by 64 for all 1n . 2

 1n  সকল মােনর জনয্ েদখাও েয 1832 nn , 64 dারা িবভাজয্। 
 lcS 1n  dks fufEr 1832 nn  ykbZ 64 ys Hkkx xuZ lfdUN Hkuh ns[kkmuqgksl~A 
  

8. Answer any two of the following:
েয-েকান dিট  pে র উtর দাওঃ 
dquS nqbZoVk iz”udk mÙkj nsÅ % 

3×2 = 6

  (a) Find the disjunctive normal form of )()( zxyx  3

 )()( zxyx  েক disjunctive normal আকাের pকাশ কর। 

 )()( zxyx  dks foPNsnd lkekU; :Ik (disjunctive normal form) iÙkk 
yxkmuqgksl~A 

(b) Find integer u  and v  satisfying. 15563 vu  3
 15563 vu  েক িসd কের এমন পূণর্সংখয্া u এবং v িনণর্য় কর। 
 15563 vu  ykbZ lUrks’ktud ikusZ iw.kkZad u  vfu v  Qsyk ikuqZgksl~A 

(c) Find the least positive integer. x  such that 5x  (mod 7), 7x  (mod 11) and 
3x  (mod 13) 

3

 সবেচেয় েছাট ধনাtক পূণর্সংখয্া x  িনণর্য় কর েযখােন 5x  (mod 7),  7x  (mod 11) এবং 
3x  (mod 13) 

 5x  (mod 7), 7x  (mod 11) vfu 3x  (mod 13) tLrk U;qure ldkjkRed 
iw.kkZad x  Qsyk ikuqZgksl~A 

  
9. Answer any two of the following:

েয-েকান dিট  pে র উtর দাওঃ 
dquS nqbZoVk iz”udk mÙkj nsÅ % 

5×2 = 10

  (a) Find the least positive residue in 241 (mod 23). 5
 241 (mod 23)-এর সবেচেয় েছাট ধনাtক অবেশষিট িনণর্য় কর। 
 241 (mod 23) ek U;wure ldkjkRed vo”ks’k (residue) iÙkk yxkmuqgksl~A 

(b) Draw a circuit which realizes the Boolean function  
 )()( zyxzzxzxyxf  

5

 )()( zyxzzxzxyxf বুিলয়ান অেপkকিটর যথাযথ বতর্নী (circuit) িট 
অ ন কর। 

 ,mVk ifjiFk fp=kadu xj tlys Boolean Qyu  

 )()( zyxzzxzxyxf  cq>km¡NA 

(c) Prove that for 3n , the integers 4,2, nnn  cannot be all primes. 5

 3n  হেল pমাণ কর 4,2, nnn পূণর্সংখয্াgিল সকেলই েমৗিলক সংখয্া হেব না। 

 3n  dks fufEr iw.kkZad 4,2, nnn  lcsZ ekSfyd la[;k gqu lDnSu Hkuh izek.k xjA 

 
——×—— 

 


