
B.Sc./Part-III/Gen./(1+1+1) System/PHSG-VII/2022 

3123 1  
Turn Over 

 
UNIVERSITY OF NORTH BENGAL 

B.Sc. General Part-III Examination, 2022 

PHYSICS 
PAPER-VII 

Time Allotted: 3 Hours Full Marks: 60 
The figures in the margin indicate full marks. 

 All symbols are of usual significance. 

Answer any five questions taking at least one from each Group 

pিতিট িবভাগ �থেক কমপেk একিট  কের pű িনেয় �মাট পাঁচিট  pেűর উtর দাও 
ry fnb,dk izR;sd lewgckV ,d ,d xfj tEek ik¡p iz”ug:dks mÙkj fnuqgksl 

 GROUP-A / িবভাগ-ক / lewg-d 
(ELECTRONICS-II) 

1.  (a) What is ‘virtual ground’ of OP-AMP? Deduce the expression for voltage gain of 
an inverting amplifier. 
একিট OP-AMP-এর েkেt ‘ভারcয়াল gাউn’ বলেত কী েবাঝ ? একিট িবপরীত দশাকারী 
িববধ�েকর েkেt িবভব িববধ�েনর রািশমালা pিতŸা কর। 

1+3

 ,mVk OP-AMP dks *virtual ground* HkUukys ds cqf>UN \ ,mVk inverting amplifier 
dks voltage gain dks lehdj.k [kksTuqgkslA 

(b) How can DIAC and TRIAC be used as a switching device?
DIAC এবং TRIAC িকভােব একিট সুইিচং যnt িহসােব কাজ কের ? 

4

 ,mVk DIAC vfu TRIAC ykbZ switching device dks :iek dljh iz;ksx xuZ 
lfdUN \ 

(c) What is multiplexer? Explain its action. 
মািlেpkার বলেত কী েবাঝ ? এর কায�নীিত ব°াখ°া কর। 

1+3

 Multiplexer ds gks \ ;ldks dk;Ziz.kkyh o.kZu xuZqgkslA

  
2.  (a) What is the principle of oscillator? Discuss the working principle of Colpitts 

oscillator. 
snেকর মূলনীিত কী ? েকাল ্  িপট ্ স snেকর কায�নীিত আেলাচনা কর। 

2+3

 Oscillator dks fl)kUr ds gks \ Colpitts oscillator dks dk;Ziz.kkyh dk fl)kUr 
fcLrkj xuZqgkslA 

(b) What is counter? Construct a 4-bit ripple counter. 
গণক কী ? একিট 4–িবেটর িরপল গণক গঠন কর। 

1+3

 Counter ds gks \ ,mVk 4-bit Hk,dks ripple counter dks fuekZ.k xuZqgkslA

(c) What do you mean by high-pass and low-pass filter? Define clock pulse.  
হাই-পাস এবং েলা-পাস িফlার বলেত কী েবাঝ ? kক ঝলেকর সংjা দাও। 

2+1

 High-pass vfu low-pass filter HkUukys ds cqf>UN \ Clock pulse dks ifjHkk’kk 
fnuqgkslA 
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3.  (a) Draw the block diagram of a clocked J-K flip-flop and explain the working 
principle of J-K flip-flop using its truth table.  
একিট clocked J-K িŅপ-Ņেপর bক িচt অìন কর এবং ¹ুথ েটিবল ব°বহার কের এর কায�নীিত 
ব°াখ°া কর। 

5

 ,mVk J-K flip-flop dks block lfp= lfgr dk;Ziz.kkyhdks fl)kUrdks ;ldks truth 
rkfydkdks lgk;rkys o.kZu xuZqgksl~A 

(b) Draw the circuit diagram of a 3-bit BCD encoder and explain its operation. 
একিট 3-বীট BCD এনেকাডােরর বত�নী িচt অìন কর এবং এর কায�নীিত ব°াখ°া কর। 

4

 ,mVk 3-bit BCD encoder dks lfdZVdks js[kkfp= dksjsj dk;Ziz.kkyh o.kZu xuZqgkslA 
(c) Explain the operation of SCR. 

SCR-এর কায�pণালী ব°াখ°া কর। 
3

 SCR dks dk;Ziz.kkyh o.kZu xuZqgkslA 
  

  

 GROUP-B / িবভাগ-খ / lewg-[k
(MACHINES AND ENERGY SOURCES)  

4.  (a) What are the differences between a rotary pump and a diffusion pump?  
একিট েরাটারী পাm ও একিট ব°াপন পােmর মেধ° পাথ�ক°gিল কী কী ? 

3

 ,mVk rotary iai vfu diffusion iai ek ds ds fHkUurk Nu~ \ 
(b) Discuss the working principle of a diffusion pump.

একিট ব°াপন পােmর কায�নীিত আেলাচনা কর। 
4

 ,mVk diffusion iaidks dk;Zdks fl)kUr fcLrkj xuZqgkslA 
(c) What are the merits and drawbacks of low-pressure measuring devices?  

Low-pressure-মাপন যেntর সুিবধা এবং অসুিবধাgিল কী কী ? 
2

 ,mVk fuEupki ukIus ;a=dks Qk;nk vfu =qfVg: ds ds gqu~ \ 
(d) Explain the working principle of a Pirani gauge. 

একিট িপরানী েগেজর কায�নীিত ব°াখ°া কর।  
3

 ,mVk fijkuh xtdks dk;Zdks fl)kUr crkmuqgkslA 
  

5.  (a) Discuss the construction and working principle of a petrol engine.
েপে¹াল ইিĂেনর গঠন ও কায�নীিত বণ�না কর।  

5

 ,mVk isVªksy batudks cukoV lfgr dk;Zdks fl)kUr o.kZu xuZqgkslA 
(b) Mention the difference between Otto engine and diesel engine.

Otto ইিĂন ও িডেজল ইিĂেনর মেধ° পাথ�ক°gিল উেlখ কর। 
3

 Otto batu vfu fMty batudks fHkUurkg: crkmuqgkslA 
(c) The efficiency of an Otto cycle is 52%. What is the value of its compression 

ratio? 
একিট অেটা চেkর দkতা 52%। এর সংনমন অনুপােতর মান কত ? 

3

 ,mVk Otto cycle dks n{krk 52% N Hkus ;ldks compression dks vuqikr dfr gqUN \ 
(d) What do you understand by Brake Horsepower (BHP)?

েbক অƬkমতা (BHP) বলেত কী েবাঝ ? 
1

 Brake Horsepower (BHP) HkUukys ds cqf>UN \ 
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6.  (a) Give the constructional details of a solar cell and discuss how it can be used as an 
alternate source of energy.  
একিট েসৗর েকােষর গঠন আেলাচনা কর এবং এিট িকভােব িবকl শিkর উৎস িহসােব ব°বhত হয়, 
আেলাচনা কর। 

4

 ,mVk lkS;Z lsydks cukoVdks o.kZuxnSZ ;lykbZ dljh mtkZdks oSdfYid lzksrdks :iek 
iz;ksx xuZ lfdUN Hkuh o.kZu xuZqgkslA 

(b) Write a technical note on hydroelectric power station.
জলিবd°ৎ শিkেকnd সmেক� একিট পdিতগত টীকা েলখ। 

4

 ,mVk ty fo|qr mtkZdks lzksrdks izkfof/kd o.kZu xuZqgkslA 
(c) What is biomass? Discuss how biomass is used as a non-conventional source of 

energy. 
বােয়ামাস কী ? বােয়ামাস িকভােব একিট অpচিলত শিkর উৎস িহসােব ব°বhত হয়, আেলাচনা কর। 

4

 tSo ba/ku ds gks \ tSo ba/kuykbZ dljh vikjaifjd mtkZdks lzksrdks :iek iz;ksx xuZ 
lfdUN Hkuh o.kZu xuZqgkslA 

  

 GROUP-C / িবভাগ-গ / lewg-x 
(COMMUNICATION AND COMPUTERS)  

7.  (a) What do you mean by radio waves? What is its frequency range?
েরিডও ওেয়ভ বলেত কী েবাঝ ? এর কmাì িবsার কত ? 

2+1

 jsfM;ks rjax HkUukys ds cqf>UN \ ;ldks fÝDosUlhdks flek dfr gqUN \

(b) What are sky-waves and ground-waves? Write a short note on ground-wave 
propagation. 
আকাশ-তরñ এবং ɛিম-তরñ কী ? ɛিম-তরñ সĀালেনর উপর একিট সংিkp টীকা েলখ। 

3+3

 vkdk”k rjax vfu /kjrh rjax ds ds gqu~ \ /kjrh rjaxdks fcLrkj ekfFk NksVks fVIi.kh 
xuZqgkslA 

(c) Explain the difference between a step-index fiber and a graded-index fiber. 
একিট step-index তnt এবং একিট graded-index তntর পাথ�ক°gিল বণ�না কর। 

3

 ,mVk step-index fiber vfu graded-index fiber dks fHkUurkg: ns[kkmuqgkslA 
  

8.  (a) Obtain the expression for amplitude modulated wave and show its frequency 
spectrum. 
অ°ামিpcড-মɋেলেটড তরেñর রািশমালা িনণ�য় কর এবং এর কmাì বণ�ালী েদখাও। 

5

 ,mVk amplitude modulated rjaxdks lehdj.k [kksTuqgksl vfu ;ldks vkof̀rdks 
LisDVªe ns[kkmuqgkslA 

(b) What is demodulation? Mention its importance.  
িডমɋেলশন বলেত কী েবাঝ ? এর grt উেlখ কর। 

1+2

 Demodulation ds gks \ ;ldks egRo crkmuqgkslA 
(c) Define frequency modulation. What are the advantages of frequency modulation 

over amplitude modulation?  
কmাì মɋেলশেনর সংjা দাও। িবsার মɋেলশেনর tলনায় কmাì মɋেলশেনর সুিবধাgিল কী 
কী? 

1+3

 fÝDosalhdks eksMqys”ku ifjHkkf’kr xuZqgkslA vkof̀rdks eksMqys”kudks rqyukek fÝDosalhdks 
eksMqys”kudks ds ds fo”ks’krkg: Nu~ \ 
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9.  (a) What are different sections of CPU? Discuss the sections briefly. 

CPU-এর িবিভn অংশgিল কী কী ? ঐ অংশgিল সmেক� সংিkp আেলাচনা কর।  
1+4

 ,mVk CPU dks fofHkUu [k.Mg: ds ds gqu~ \ fruhg:dks laf{kIrek o.kZu xuZqgkslA 
(b) Write short notes on MODEM and CODEC. 

েমােডম ও েকােডক-এর উপর সংিkp টীকা েলখ। 
2+2

 MODEM vfu CODEC ek NksVks fVIi.kh xuZqgkslA 
(c) Explain ‘for’ statement and ‘do-while’ statement. 

‘for’ েsটেমn এবং ‘do-while’ েsটেমn ব°াখ°া কর। 
3

 ‘For’ statement vfu ‘do-while’ statement dks o.kZu xuZqgkslA 
  

10.(a) Write a C-program to find N!, where N is an integer.  

N!-এর মান িনণ�েয়র জন° একিট C-েpাgাম েলখ, েযখােন N একিট ইনিটজার। 
5

 N! [kksTudks fufEr ,mVk C-program ys[uqgkslA N  ,mVk integer gksA 
(b) What are the uses of the following functions in C program—  

 (i) getchar, (ii) scanf.  

C program-এর েkেt িনmিলিখত পদgিলর ব°বহার িবষেয় েলখ— (i) getchar, (ii) scanf । 

3

 C program ek (i) getchar, (ii) scanf  dks ds ds iz;ksxg: Nu~ \ 

(c) Make a flowchart to pick the largest of any three numbers. 

েয-েকােনা িতনিট সংখ°ার মেধ° বৃহtম সংখ°ািট িনিদ�Ŷ করার জন° একিট েŅাচাট� �তরী কর। 
3

 fnb,dk rhu la[;g: e/;s lcSHkUnk Bwyks la[;k NkUudks fufEr ,mVk flowchart 
cukmuqgkslA 

(d) What is the meaning of HTML? 

HTML বলেত কী েবাঝ ? 
1

 HTML dks vFkZ ds gks \ 
 

——×—— 
 


